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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszg opini¢ geotechniczng i dokumentacj¢ badan podloza gruntowego opracowano
firmie GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z 0.0., na zlecenie firmy: Karolina Mamos - Biuro

projektowania drég, z siedziba pod adresem: Zar 34b, 97-415 Kluki.

Opini¢ 1 dokumentacj¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7
Projektowanie geotechniczne czg¢$¢ 2, oraz norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacyjnych
— PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”
oraz na podstawie wytycznych PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.

Zasady ogolne.”. Wykorzystano rowniez mapy przedmiotowe i literatur¢ fachowa.

Podstawg prawna wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja okre$lajaca warunki geotechniczne oraz
stopien ztozonos$ci budowy geologicznej, do zadania pn.: ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1917E 1

rozbudowa drogi powiatowej nr 1919E na odc. Nowy Swiat - Kurnos Drugi - Poreby.”

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow gruntowo — wodnych wystepujacych
w rejonie badan.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen 1 jakoSciowym oraz
ilosSciowym okresleniu parametrow wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej
dokumentacji wykorzystano réwniez mapy 1 literatur¢ geologiczng, polskie normy i branzowe

przepisy prawne.

W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:
e stopnia zlozono$ci budowy geologicznej,
o glebokosci wystgpowania zwierciadta wod podziemnych

o ewentualnego zasiegu i gtebokosci wystepowania gruntéw stabonosnych,
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e grup nosnosci podtoza nawierzchni.

2. LOKALIZACJA 1 MORFOLOGIA TERENU

Przedmiotowy obszar badan zlokalizowany jest w miejscowosci Ludwikow, Kurnos
Pierwszy, Kurnos Drugi, Olesnik, Ksiezy Mtyn i Porgby w ciggu drogi powiatowej nr 1917E 1
1919E (gm. Belchatow, pow. belchatowski, woj. mazowieckie). Lokalizacja przedstawiona zostata

na mapie dokumentacyjnej, stanowigcej zatagcznik nr 3.

Wedlug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest w obrebie
Wysoczyzny Belchatowskiej (318.81). Wysoczyzna Belchatowska to kraina geograficzna
w potudniowej czesci Niziny Mazowieckiej, na obszarze Wzniesien Poludniowomazowieckich.
Krajobraz wysoczyzny stanowi falista rdwnina z ciggiem ostancowych wzgoérz morenowych,
powstalych w czasie Stadiatu Warty. Najwyzsze wzniesienie znajduje si¢ w okolicach Tuszyna

1 osigga wysokos¢ 289 m n.p.m.
Powierzchnia analizowanego terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest zréznicowana.

Rzedne wysokosciowe otworow badawczych wynosza 191,50-225,50 m n.p.m.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 31 otworéw badawczych, metoda rzednych i1 odcietych (domiaréow),
woparciu o istniejagca sytuacje, na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowej. Rzedne

wysokosciowe zostaty ustalone metodg interpolacji, na podstawie w/w mapy.

3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 31.10.2025 r. Odwiercono 31 otworéw badawczych,
o gltebokosci 2,5-3,5 m. Laczny metraz wynosi 86,0 mb. Wiercenia wykonano przy uzyciu
samojezdne] wiertnicy mechanicznej WSG-W, pod nadzorem geologicznym inz. Krzysztofa

Nowaka i mgr Lukasza Sadto.

Opis makroskopowy i klasyfikacj¢ przewiercanych warstw gruntow wykonano zgodnie z:

e PN-EN ISO 14688-1:2018-5. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
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gruntow — Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis;
e PN-EN ISO 14688-2: 2018-5. Badania geotechniczne — Oznaczanie i1 klasyfikowanie

gruntéw — Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania;

Dodatkowo dokonano opisu makroskopowego 1 klasyfikacji przewiercanych warstw gruntow
zgodnie z normami:

e PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania probek gruntu.

e PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe 1 jednostki

miar.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem

z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

3.3. Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne wykonano na wybranych prébkach gruntéw spoistych o naturalnej

wilgotnosci (NW) i na wybranych probkach o naturalnym uziarnieniu (NU).
Zakres badan obejmowat:
- liczba pobranych probek gruntow spoistych: 10
- liczba pobranych prébek gruntéw niespoistych: 8
- analiza makroskopowa - 18 badan
- wilgotnos$¢ naturalna — 11 badan
- granice: plynnosci i plastycznosci — 10 badan
- analiza granulometryczna — 8 badan
- analiza areometryczna — 1 badanie

Badania laboratoryjne gruntéw prowadzono zgodnie z PN-EN 1997-2 oraz PN-EN ISO
14688-1 1 2. Uzyskane wyniki przedstawiono w Zalgczniku nr 5.1-5.21.
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4. DANE DOTYCZACE WLASCIWOSCI PODLEOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna
Wierceniami do glebokosci 2,5-3,5 m p.p.t. zbadano jedynie stropowg parti¢ podtoza

czwartorzedowego. Reprezentuja je grunty:

¢ holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn),

e plejstocenskie — osady piaszczyste (Qpf), osady zastoiskowe (Qpl), gliny zwatowe (Qpg).

W skiad holocenu wchodzi:

grunty antropogeniczne — nawiercone zostalty w kazdym otworze badawczym, bezposrednio pod

powierzchnig terenu, do gt. 0,30-0,80 m p.p.t. Grunty te reprezentowane sg przez:

e nasypy budowlane — stwierdzone w wigkszosci otwordw, na gt. 0,10-0,35 m. Zbudowane s3
z piaskéw S$rednich, lokalnie z domieszka kamieni i piaskéw gliniastych. Ich migzszo$¢
wynosi 0,15-0,84 m.

e nasypy niekontrolowane — odnotowane w otworze nr 9 i 6, na gt 0,60-1,10 m, Ich
migzszo$¢ wynosi 0,20-0,30 m. Zbudowane s3 z piasku $redniego, piasku gliniastego,
kamieni 1 humusu.

e warstwy konstrukcyjne nawierzchni — droga posiada nawierzchni¢ utwardzong, zbudowang
z warstwy bitumicznej, ktorej migzszos¢ wynosi 0,05-0,20 m. Potozona jest na podbudowie
z kruszywa tamanego o migzszosci 0,12-0,25 m. Kruszywo lamane zalega rowniez w

przypowierzchniowej czesci otworow nr 1-11, do gt. 0,10

W skiad plejstocenu wchodza:

osady piaszczyste — zalegaja w niemal kazdym otworze, na gt. 0,30-2,80 m p.p.t. Ich migzszos¢
stwierdzona zostata w otworze nr 3, 4, 14, 15, 17, 19, 20, 21 i 27 i wynosi 0,20 — 2,10 m. W
pozostatych otworach migzszo$¢ nie jest znana gdyz spagu nie osiggni¢to. Pod wzgledem

litologicznym grunty te wyksztatcone sg jako piaski srednie i miejscami piaski drobne.

osady zastoiskowe — nawiercono je w otworze badawczym nr 9 i 17, na gt. 0,80-2,80 m p.p.t.
Miazszo$¢ znana jest w otworze nr 9 1 wynosi 0,80 m. Pod wzgledem litologicznym osady

zastoiskowe wyksztalcone sg jako pyty piaszczyste 1 pyty.
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gliny zwalowe — odnotowane zostaty w otworze badawczym nr 3, 4, 8, 9, 11, 12, 14-16, 19-21, 27 1
29, na gt. 0,60-1,80 m p.p.t. Miazszos¢ w wigkszosci nie zostata stwierdzona gdyz spagu nie
osiggnieto. Pod wzgledem litologicznym gliny zwatowe wyksztatcone sg jako gliny piaszczyste,

piaski gliniaste i gliny piaszczyste zwie¢zle.

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan do gt. 2,5-3,5 m p.p.t.
stwierdzono wystepowanie wod podziemnych. Wody podziemne o charakterze zwierciadta
swobodnego, lokalnie naporowego odnotowano w otworze badawczym nr 24, 25, 26 i 31, na gt.

1,90-2,70 m p.p.t., tj. w rejonach rzgdnych 190,00-194,00 m n.p.m.

Amplitude sezonowych wahan lustra wody szacuje si¢ na + 0,5 m. Wahania zwigzane s3 z

bezposrednim zasilaniem przez opady atmosferyczne i wiosenne roztopy.

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntéw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ trzy serie litologiczno-genetyczne (zgodnie z [1]
na podstawie PN-81/B-03020). Grunty tej serii zostaly ujete w warstwy geotechniczne (zgodnie
z[1] na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne
wartosci parametrow geotechnicznych okreslone na podstawie badan makroskopowych i1 badan
laboratoryjnych, metodami B 1 C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako ceche¢ wyrdzniajacag dla gruntéw
niespoistych przyjeto stopien zaggszczenia — Ip. a dla gruntdow spoistych stopien plastycznosci - Ii,.
Pod wzgledem konsolidacji grunty serii II nalezg do grupy C, a grunty serii III naleza do grupy B
(wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020). Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych

wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono w Zalgaczniku nr 1.

Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- I seria — osady piaszczyste

Na zespot tych osadow skladajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. Pod wzgledem
litologicznym reprezentowane s3g przez piaski drobne i piaski $rednie. Pod wzgledem wtasnosci

filtracyjnych grunty te naleza do:
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e malo przepuszczalnych — dla piaskéw drobnych, o orientacyjnej warto$ci wspotczynnika
filtracji k wynoszacej 10 — 10 m/s.
e JSrednio przepuszczalnych - dla piaskow Srednich, o orientacyjnej warto§ci wspotczynnika

filtracji k wynoszacej 1-3x10™ m/s

W obrebie serii I wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

- TA — reprezentowana jest przez piaski drobne. Sg to utwory mato wilgotne, w stanie

$rednio zageszczonym, o charakterystycznej przyjetej warto$ci stopnia zageszczenia In™=0,50.

- IB — reprezentowana jest przez piaski Srednie. Sa to utwory wilgotne i nawodnione,
w stanie $rednio zagg¢szczonym, o charakterystycznej przyjetej warto$ci stopnia zageszczenia

In™=0,50

- II seria — osady zastoiskowe

Na zespot tych osadow sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrgbie zbadanego
terenu seria ta wyksztalcona jest jako pyly piaszczyste i pyly. Pod wzgledem wlasno$ci
filtracyjnych seria osadow zastoiskowych nalezy do gruntow:

e stabo przepuszczalnych — dla pytow piaszczystych, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika
filtracji k wynoszacej 107 — 10 m/s,
e bardzo stabo przepuszczalnych - dla pytow, o orientacyjnej wartosci wspdtczynnika filtracji

k wynoszacej 10— 1077 m/s.
W obrebie serii II wydzielono jedng warstwe geotechniczna:

- II — do warstwy zaliczono pyly piaszczyste i pyly, sa to grunty mato wilgotne, w stanie

twardoplastycznym, o charakterystycznej, przyjetej warto$ci stopnia plastycznosci IL™= 0,20.

- III seria — gliny zwalowe

Na zespot tych osadow sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrgbie zbadanego
terenu seria ta wyksztatcona jest jako piaski gliniaste, gliny piaszczyste i gliny pylaste zwi¢zte. Pod

wzgledem wlasnosci filtracyjnych seria glin zwalowych nalezy do gruntow:
e stabo przepuszczalnych — dla piaskow gliniastych, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika

filtracji k wynoszacej 107 — 10 m/s,
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e bardzo stabo przepuszczalnych - dla glin piaszczystych i glin piaszczystych zwigztych, o

orientacyjnej warto$ci wspotczynnika filtracji k£ wynoszacej 10— 10 m/s.
W obrebie serii III wydzielono trzy warstwy geotechniczne:

- IITA — do warstwy zaliczono gliny piaszczyste zwiezle i gliny piaszczyste, sa to grunty
mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej, obliczonej wartos$ci stopnia

plastyczno$ci IL™W= 0,06.

- IIIB — do warstwy zaliczono piaski gliniaste, gliny piaszczyste i gliny piaszczyste zwiezle,
sa to grunty mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej, obliczonej wartosci

stopnia plastycznosci IL™= 0,19

- IIIC — do warstwy zaliczono piaski gliniaste i gliny piaszczyste, sa to grunty wilgotne, w

stanie plastycznym, o charakterystycznej, obliczonej warto$ci stopnia plastycznosci IL®= 0,27.

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono wystepujqgcych od powierzchni terenu gruntow

antropogenicznych.

5. 0CENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej gitebokosci 2,5-3,5 m p.p.t. charakteryzuja

proste warunki gruntowo — wodne.

Nawiercone grunty naleza do trzech serii litologiczno-genetycznych. Grunty serii I, II i
warstwa IIIA i IIIB posiadaja korzystne wartos$ci parametrow geotechnicznych i beda stanowic
dogodne podtoze budowlane. Grunty warstwy IIIC posiadaja obniZone wartosci parametrow

geotechnicznych, ze wzgledu na plastyczny stan wystgpowania.

Warstwa nasypow niekontrolowanych nalezy do gruntéw nieno$nych i nie moze stanowié

bezposredniego podtoza budowlanego. Zaleca si¢ usuniecie jej z obrebu projektowanej inwestycji.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do gh. 2,5-3,5 m p.p.t.
stwierdzono wystgpowanie wod podziemnych. Wody podziemne o charakterze zwierciadta
swobodnego, lokalnie naporowego odnotowano w otworze badawczym nr 24, 25, 26 i 31, na gt.

1,10-2,70 m p.p.t., tj. w rejonach rzgdnych 190,00-194,00 m n.p.m.
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Amplitud¢ sezonowych wahan lustra wody szacuje si¢ na + 0,5 m. Wahania zwigzane sg z

bezposrednim zasilaniem przez opady atmosferyczne i wiosenne roztopy.

Warunki wodne na dokumentowanym obszarze oceniono na podstawie rozporzadzenia [2].
Przyjeto jednoczes$nie, ze pobocze bedzie utwardzone i szczelne oraz zostang zapewnione warunki
do dobrego odprowadzenia wod powierzchniowych. W zwiazku z tym, iz w otworach badawczych
nie stwierdzono wystepowania wod podziemnych, lub stwierdzono je powyzej 2,0 m p.p.t., zaleca
si¢ przyjecie dobrych warunkéw wodnych dla catej czesci projektowanej inwestycji. Jedynie w
rejonie otworu nr 26, gdzie zwierciadto wod podziemnych stabilizuje si¢ na gt. 1,10 m p.p.t., zaleca

si¢ przyjecie przecigtnych warunkéw wodnych w tym rejonie.

Grupy nos$nos$ci podtoza nawierzchni przyje¢to na podstawie danych z wiercen oraz zgodnie
z poziomem wod podziemnych wystepujacym w okresie badan. Przyjmowanie grup nosnosci dla
potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest od wystepujacych rodzajow gruntow podtoza
oraz  stwierdzonych  warunkow wodnych rozpoznanych do  wlasciwej glebokosci.
Przyporzadkowanie poszczegélnych warstw geotechnicznych do grup nosnosci podtoza

przedstawiono na Zalaczniku nr 4.

Nalezy bra¢ pod uwage, ze przyporzadkowanie gruntow gruboziarnistych do grupy nosnosci
podtoza G1, zostanie ostatecznie zweryfikowane na etapie budowy. Nie ma bowiem pewnosci, ze
osiggnigta zostanie wymagana warto$§¢ wtornego modutu odksztatcenia (E2>80,0MPa). Konieczne
moze zastosowanie odpowiednich domieszek (ulepszen), zastosowanie warstwy mrozoochronnej
lub warstwy ulepszonego podioza. Nalezy zaznaczy¢, ze na parametry gruntu ma takze wplyw

poziom wody, ktory ma okresowe wahania.

Nalezy pamigta¢, ze wprowadzone w 2015 r. zmiany rozporzadzenia w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, zniosty wymog
wyznaczania grup nosnosci i spowodowaty konieczno$¢ obliczania no$nosci podlozy, na ktérych
bedzie realizowana inwestycja. Dlatego przedstawione w niniejszym  opracowaniu

przyporzadkowania nalezy traktowac jako orientacyjne.

6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 2,5-3,5 m p.p.t. charakteryzuja

proste warunki gruntowo — wodne.

10
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2. Kwalifikacja do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. [1] nalezy do Projektanta
i powinna uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan ipodioza gruntowego, parametry
fizyczno-mechaniczne gruntow, oraz zalozenia projektowe 1 ostateczne rozwigzania
konstrukcyjne.

3. Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich
charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych, ktore przedstawiono w Zataczniku
nr 1.

4. Nawiercone grunty nalezg do dwoch serii litologiczno-genetycznych. Grunty serii I, II i
warstwa IIIA i IIIB posiadaja korzystne wartosci parametrow geotechnicznych i beda
stanowi¢ dogodne podtoze budowlane. Grunty warstwy IIIC posiadajg obnizone wartosci
parametrow geotechnicznych, ze wzgledu na plastyczny stan wystepowania.

5. Warstwa nasypoéw niekontrolowanych nalezy do gruntéw nienosnych i nie moze stanowic
bezposredniego podtoza budowlanego. Zaleca si¢ usunigcie jej z obrebu projektowanej
inwestycji.

6. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do zbadanej glebokos$ci
2,5-3,5 m p.p.t., stwierdzono wystgpowanie wod podziemnych. (patrz Rozdziat 4.2)

7. W trakcie prowadzenia robot ziemnych w obrebie gruntow spoistych nalezy chroni¢ je przed
oddzialywaniem wody. W przypadku naruszenia struktury tych osadow lub dopuszczenia do
ich istotnego zawodnienia, np. wskutek kontaktu z wodami opadowymi, uplastycznione
partie gruntu nalezy usung¢ z podtoza i zastgpi¢ np. chudym betonem.

8. Wzrost wilgotno$ci gruntow spoistych bedzie prowadzil do ich uplastycznienia, co
spowoduje zmniejszenie wartosci parametrow wytrzymatosciowych tych gruntow. Zwigkszy
si¢ rowniez ich odksztalcalno§¢. Zmiana wlasnosci tych gruntéw moze prowadzi¢ do
przekroczenia nosnosci granicznej podloza gruntowego. Wzrost wilgotno$ci naturalnej
gruntow spoistych moze by¢ spowodowany opadami atmosferycznymi, wodami
roztopowymi lub wodami gruntowymi

9. Projektowane roboty ziemne nalezy dopasowaé¢ do stwierdzonych w opracowaniu

warunkéw gruntowo — wodnych. (patrz Rozdziat 5).
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10. W rozdziale 5 przedstawiono zasady przyporzadkowania gruntow do grup nosnosci podtoza

nawierzchni.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTAC]I

7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw

budowlanych (Dz. U. nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012 r).

[2].Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie. ( Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430).

7.2. Normy panstwowe i branZowe

[3]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i1 projektowanie.

[4]. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2 Rozpoznanie i

badanie podtoza gruntowego.

[5]. PN-EN ISO 14688-1:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntoéw — Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

[6]. PN-EN ISO 14688-2:2018-05. Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntow — Czes$¢ 2: Zasady klasyfikowania

[7]. PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Pobieranie probek
metoda wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych — Cz¢$¢ 1: Techniczne zasady

wykonania.
[8]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
7.3. Literatura

[9]. Pazdro Z., ,Hydrogeologia ogélna” Wydanie III uzupelnione, Wydawnictwo

Geologiczne, Warszawa 1983 r.




N\

GeE0-Tll

PRACOWNIA GEOLOGICZNA . . i ) , i
Opinia Geotechniczna i Dokumentacja badan podfoza gruntowego

[10]. Pazdro Z., ,Hydrogeologia ogo6lna” Wydanie III uzupelnione, Wydawnictwo

Geologiczne, Warszawa 1983 r.

GEO-MI Pracownia Geologiczna Grazyny 16 lok.14 tel. 515590 677 biuro@geo-mi.pl
Sp.zo.0. 93-309 todz tel. 422445541 www.geo-mi.pl



l§

Ge0o-Tli

PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Opinia Geotechniczna i Dokumentacja Badan Podfoza Gruntowego

Zafacznik nr 1

Tabela charakterystycznych parametrow geotechnicznych

Stan gruntu Kat tarci Moduty
Nr Wilgotnos¢ Gestosé une Sy . edometryczny Wskaznik Wspdtezynnik
Symbol . . . wewnetr Spojnosc pierwotnego  eate 4. R .
warstwy . Stopien Stopien naturalna objetosciowa . Scisliwosci skonsolido materiatowy
Rodzaj gruntu (wg pkt. ; L. o o znego [kPa] odksztatcenia ) ) )
geotechn zageszczenia plastycznosci [%] [t/m3] pierwotnej wania (wg pkt. 3.2)
o 1.4.6) [°] [MPa]
icznej [MPa]
Io™ I (™ wy, (M p®™ fomLl cu ™ Eo™ Moln) B Ym
1A [fPS:] - 0,50 - w-16,0 1,75 30,4 - 46,20 61,91 0,80 1+0,10
Ps w-14,0 1,85
- - - +
1B [mSal] 0,50 AW-22,0 2,00 33,0 79,90 94,69 0,90 1+0,10
] '.1' I'Ip- C - 0,20 22,0 2,05 14,8 16,96 20,58 29,40 0,60 140,10
[Si, saSi]
Gpz, Gp
A [sasiCl, - 0,064 12,204 2,15-2,20 20,9 37,21 41,12 54,11 0,75 1+0,10
clsaSi]
Gp, Gpz, Pg B
1B [clsaSi, - 0,194 12,554 2,15-2,20 18,5 31,92 28,77 37,86 0,75 1+0,10
sasiCl, clSa]
Gp, Pg
Ic . - 0,274 18,094 2,10 17,0 29,03 23,78 31,29 0,75 140,10
[clsaSi, clSa]

w — grunty wilgotne

nw — grunty nawodnione
A — parametry okreslone na podstawie badan laboratoryjnych
Pozostate parametry oznaczone wg PN-81/B-03020;
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 1

ZatNr: 4.1

Wiertnica: WSG-W

Miejscowos¢: Ludwikéw
Gmina: Betchatéw
Powiat: betchatowski

Zleceniodawca: Karolina Mamos - Biuro projektowania drég
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z 0.0.
Nadz6r geologiczny: mgr Lukasz Sadto

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 214.40 m n.p.m.

Wojewddztwo: toédzkie Skala1:50 | Data wiercenia: 31-10-2025
= > @) ©
N3 E 3 @ — —_ E’ 1) c ve) =
23| 5| E| - E s o128 8§
X .2 = = . . . (2] - c o = —_
SbE| 8| & o o Opis Litologiczny 5 OPIS_ISO @) » g 3 © | 0
g 8| 2 & | B g S |£g 2| §
ORS| » » o g > g = %]
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
NS Kruszywo famane KL Kruszywo tamane -
(X 6/&/ 0.10 nasyp budowlany, nB Grunty antropogeniczne, Mg
... 030 szaro-brgzowy (Ps) szaro-brgzowe
r piasek $redni, Piasek $redni,
jasnobrazowy jasnobrgzowy
—1.0
w Gl
| Ps mSa 1B szg
1.60 piasek $redni, bezowy Piasek éredni, bezowy
—2.0
2.10 piasek sredni, bezowy Piasek éredni, bezowy
| 2.50
Profil numer 2 Rzedna: 215.10 m n.p.m. Data: 31-10-2025
Vo ein Kruszywo famane KL Kruszywo famane -
\\}{/\;X/ 0.10 nasyp budowlany, nB Grunty antropogeniczne, Mg
(\/ ’\)6 4 szaro-brgzowy (Ps) szaro-brgzowe
r @ 5° 0.40 piasek $redni, Piasek sredni,
jasnobrazowy jasnobrazowy
G1
1.0 Ps mSa
w
- . - : . - 1B szg
1.50 piasek Sredni, bragzowy Piasek sredni, bragzowy
przewarstwiony piaskiem przewarstwiony piaskiem z
gliniastym itemem
—2.0 Ps/IPg mSaclsa G2
i 2.50
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 3

ZatNr: 4.2

Wiertnica: WSG-W

Miejscowos¢: Ludwikéw
Gmina: Betchatéw
Powiat: betchatowski

Zleceniodawca: Karolina Mamos - Biuro projektowania drég
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z 0.0.

Nadz6r geologiczny: mgr Lukasz Sadto

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 214.60 m n.p.m.

Wojewddztwo: t6dzkie Skalal:50 | Data wiercenia: 31-10-2025
= > @) ©
N3 E 3 @ — —_ E’ 1) c ve) =
23| 5| E| - E s o128 8§
SCE| 2| = | © 5 Opis Litologiczn 2 OPIS_ISO 5 |2 5| 5|5
s es| = s o S pis Litologiczny 5 | 25 38 o
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Vo soin- Kruszywo famane KL Kruszywo tamane -
\\/\7\;:{‘\; 0.10 nasyp budowlany, nB Grunty antropogeniczne, M
(\//\/§/‘ szaro-brgzowy (Ps) szaro-brgzowe 9
| *.7.7 050 piasek $redni, Piasek sredni,
jasnobrazowy jasnobrazowy w G1
1.0 Ps mSa B szg
L 1.40 piasek gliniasty, Piasek z item,
szaro-brgzowy szaro-brgzowy
. przewarstwiony piaskiem przewarstwiony piaskiem
; Srednim Pg/IPs $rednim clSamsa | IIB | mw | tpl | G4
2.50
Profil numer 4 Rzedna: 213.90 m n.p.m. Data: 31-10-2025
Vo ein Kruszywo famane KL Kruszywo famane -
*(2/{/,2/‘(2/ 0.10| nasyp budowlany, nB Grunty antropogeniczne, Mg
... 0.30 szaro-brgzowy (Ps) szaro-brgzowe
r 050 piasek $redni, Piasek sredni,
jasnobrgzowy \Lasnobrqzowy
piasek sredni, bezowy Piasek sredni, bezowy
—1.0 w Gl
: Ps mSa B szg
1.20 piasek $redni, jasnoszary Piasek $redni, jasnoszary
— 1.80 glina piaszczysta It z piaskiem i pytem,
—2.0 zwiezta, brgzowo-szara z ) brazowo-szary ze zwirem
- - domieszka zwiru Gpz+Z grsisaCl | llIB | mw | tpl G3
i = 250
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 5

ZatNr: 4.3

Wiertnica: WSG-W

Gmina: Betchatéw

Miejscowos¢: Kurnos Pierwszy

Zleceniodawca: Karolina Mamos - Biuro projektowania drég
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z 0.0.
Nadz6r geologiczny: mgr Lukasz Sadto

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 218.00 m n.p.m.

Powiat: befchatowski
Wojewddztwo: t6dzkie Skalal:50 | Data wiercenia: 31-10-2025
= = o 8
N 3 — e c \
B 3 = '% B _ E S 2 ¢ g g g
ge 5| = = = o > — 2 2| 2| -
cBE| 2| = o o Opis Litologiczny 5 OPIS_ISO @) [ ] © | 0
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Vo soin- Kruszywo famane, KL Kruszywo tamane -
\\/\7\;:/:\; nasyp budowlany, Grunty antropogeniczne,
§\//\/§ S/ szaro-brgzowy (Ps) nB szaro-brgzowe M
IR ’
SRS _ _ , _
rLe T piasek sredni, Piasek sredni,
—1.0 jasnobrazowy jasnobrazowy
w Gl
Ps mSa 1B szg
—2.0
Profil numer 6 Rzedna: 224.30 m n.p.m. Data: 31-10-2025
o inns Kruszywo famane KL Kruszywo famane -
\}\7; 27 nasyp budowlany, Grunty antropogeniczne,
§%j§‘§ szaro-brgzowy (Ps) nB szaro-brgzowe Mg
r LA
SR | | | |
FLe T piasek sredni, Piasek sredni,
10 jasnobrazowy jasnobrazowy
w Gl
i Ps mSa B szg
2.0
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 7

ZatNr: 4.4

Wiertnica: WSG-W

Miejscowos¢: Kurnos Pierwszy
Gmina: Betchatéw
Powiat: betchatowski

Zleceniodawca: Karolina Mamos - Biuro projektowania drég
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z 0.0.
Nadz6r geologiczny: mgr Lukasz Sadto

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 224.10 m n.p.m.

Wojewddztwo: t6dzkie Skalal:50 | Data wiercenia: 31-10-2025
= = o 8
N 5 — e c \
§ = o "% E _ £ S 2 g g 9 E
x 5 = = = A ) S} - 2z 8 = —
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Vo soin- Kruszywo famane KL Kruszywo tamane -
\:f\/\;x/ 0.10 nasyp budowlany, nB Grunty antropogeniczne, Mg
{ - >)¢z szaro-brgzowy (Ps) szaro-brgzowe
r R 0.40 piasek $redni, Piasek $redni,
jasnobrazowy jasnobrgzowy
—1.0
1.20| piasek Sredni, Piasek sredni, w G1
| jasnobezowy Ps jasnobezowy mSa B szg
—2.0
i 2.50
Profil numer 8 Rzedna: 224.70 m n.p.m. Data: 31-10-2025
Vo o in- Podbudowa z kruszywa KL Kruszywo famane -
:))': :)" 0.10 amanego, Grunty antropogeniczne,
R \i
(‘V*\%‘/ 0.20 nasyp budowlany, nB zaro-bragzowe i Mg w G1
r \/ /\\ 7 zaro-brazowy (Ps) Grunty antropogeniczne,
~ZK{K/ nasyp budowlany, brazowy brazowe
oS/ 070 Ps) Pyt z piaskiem i item,
1.0 glina piaszczysta, . ciemnobrgzowy ze zwirem
ciemnobrgzowa z Gp+Z grclsaSi | 1B | mw | tpl | G4
domieszka zwiru
i 1.50| piasek sredni, Piasek sredni,
jasnobrazowy jasnobrgzowy
—2.0 Ps mSa B w szg | G1
2.10 piasek $redni, jasnoszary Piasek $redni, jasnoszary
i 2.50
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 9

Zat.Nr: 4.5

Wiertnica: WSG-W

Gmina: Betchatéw
Powiat: betchatowski

Miejscowos¢: Kurnos Pierwszy

Zleceniodawca: Karolina Mamos - Biuro projektowania drég
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z 0.0.
Nadz6r geologiczny: mgr Lukasz Sadto

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 221.60 m n.p.m.

Wojewddztwo: t6dzkie Skalal:50 | Data wiercenia: 31-10-2025
= S @) ©
N © S ] — e = . =
253 5§ | E| - | E sEE R IR
x 5 = = = A ) S} - 2z 8 = —
°SDE| 2| = o i<} Opis Litologiczny 5 OPIS_ISO @) o S o ©
> .0 T 8 o 2 o g g ;1':; 2 5
oRE| 3| © a = = g 2|
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
NS Kruszywo famane KL Kruszywo tamane -
:f{/; ‘\; 0.10 nasyp budowlany, Grunty antropogeniczne,
§ /\/§/‘ szaro-bragzowy (Ps) nB szaro-bragzowe M w Gl
D g
\\/\7;/\(\‘/ 0.60 nasyp niekontrolowany, nN Grunty antropogeniczne, pl
~ ARG 0.80 ciemnoszary (Pg+H) ciemnoszare
1.0 |- ~ - pyt piaszczysty, Pyt z piaskiem, )
b o o jasnobrgzowy Pp jasnobrgzowy saSi | mw | tpl | G4
e = R |
L / - 1.40 glina piaszczysta, . Pyt z piaskiem i ilem, )
Ry bragzowa z domieszka Gp+Z brazowy ze zwirem grclsaSi | llIC pl
L zwiru .
1.80| piasek drobny, ;‘;?g'grg;%w' w
jasnobrazowy Pd fSa IA szg | G1
| 2.50
Profil numer 10 Rzedna: 223.90 m n.p.m. Data: 31-10-2025
Vo ein Kruszywo famane KL Kruszywo famane -
*(2/{/,2/‘(2/ 0.10| nasyp budowlany, nB Grunty antropogeniczne, Mg
r.e e 030 ciemnoszary (Ps+KO) ciemnoszare
r | piasek sredni, brazowy Piasek $redni, brazowy
—1.0
W | szg
| Ps mSa B G1
1.80 piasek sredni, Piasek sredni,
—2.0 jasnobrgzowy jasnobrgzowy
i 2.50
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 11

Zat.Nr: 4.6

Wiertnica: WSG-W

Miejscowos¢: Kurnos Drugi
Gmina: Betchatéw
Powiat: betchatowski

Zleceniodawca: Karolina Mamos - Biuro projektowania drég
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z 0.0.
Nadz6r geologiczny: mgr Lukasz Sadto

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 223.90 m n.p.m.

Wojewddztwo: toédzkie Skala1:50 | Data wiercenia: 31-10-2025
= 2 @) 8
gL €] ¢ £ = @ o § B | £
gs2| 5§ =] = = ) 4 l2g 2] 2| -
SSE| 2| = S S Opis Litologiczny = OPIS_ISO o) o= 2 | ©
20| & s o g a g g ;1':; =2 =
oRE| 3| © a = s g 2| &
= ) %) o)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Vo oin- Kruszywo famane KL Kruszywo tamane -
\\/\7\;:/:\; 0.10 nasyp budowlany, Grunty antropogeniczne,
?\/))\/\;/ ciemnoszary (Ps//Pg) nB ciemnoszare Mg w G2
[ AR
F/\‘/‘/(‘\‘/
Ay 0.70 glina piaszczysta It z piaskiem i pytem,
10 [— zwiezla, szaro-bragzowa z Gpz+Z szaro-brgzowy ze zwirem grsisaCl G3
C S T domieszka zwiru
/ . 1.20 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item z
| Ry brazowa z domieszka kamieniami, brgzowy
yays otoczakow i gtazéw NA | mw | tpl
/ e Gp+KO coclsaSi G4
20 /.
| 2.50
Profil numer 12 Rzedna: 225.50 m n.p.m. Data: 31-10-2025
- Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa
Vo %rn 020 Podbudowa z kruszywa KL Kruszywo tamane
| 2454 0.35 \tamanego, nB Grunty antropogeniczne, Mg G1
B 0.50 nasyp budowlany, szaro-brgzowe
[e%a %0 zaro-brgzowy (Ps) Piasek $redni,
AN piasek sredni, jasnobrgzowy ) w
—1.0 |*.". jasnobrazowy PsiiGp przewarstwiony pytem z mSaclsasi| 1B szg | G2
A przewarstwiony gling piaskiem i item
25°%,.°5° piaszczystg
L sy 1.40 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i ilem, .
/ -2, brgzowa Gp bragzowy clsaSi A
RSy 1.70 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i ilem z
50 Ry bragzowa z domieszka kamieniami, bragzowy
Y otoczakéw i glazow mw | tpl | G4
/ ’ Gp+KO coclsasi | 1B
2.80 piasek Sredni, Piasek $redni,
—3.0 jasnobrgzowy jasnobrgzowy
Ps mSa B w szg | G1
i 3.50
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 13

ZatNr: 4.7

Wiertnica: WSG-W

Miejscowos¢: Kurnos D
Gmina: Betchatéw
Powiat: betchatowski

rugi

Zleceniodawca: Karolina Mamos - Biuro projektowania drég
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z 0.0.
Nadz6r geologiczny: mgr Lukasz Sadto

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 224.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: t6dzkie Skalal:50 | Data wiercenia: 31-10-2025
= 2 o 8
g2 & | ¢ E g 2 |8 g |
g2 & = = = o > _ 2g 2| 2| -
cBE| 2| = o o Opis Litologiczny = OPIS_ISO @) [ ] © | 0
22> §| 5| « g 2 2 |S$9 2| g
oRE| 3| © a = = g 2|
s ) %) o)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
T Nawierzchnia asfaltowa, ‘iZII_A Nawierzchnia asfaltowa
\/\é\P 0.05 Podbudowa z kruszywa Kruszywo tamane
j;/}/\//;/ 0.25 amanego, nB Grunty antropogeniczne, Mg Gl
r 3@ 0@ 0.40 nasyp budowlany, zaro-brazowe
zaro-bragzowy (Ps) Piasek $redni,
piasek $redni, jasnobezowy )
—1.0 jasnobezowy PslGp przewarstwiony pylem z mSaclsi G2
przewarstwiony gling itemem
pylasta
i 1.50 piasek sredni, Piasek sredni,
jasnobrazowy jasnobrazowy
W
20 1B szg
= Ps mSa G1
—3.0
3.20 piasek $redni, bezowy Piasek $redni, bezowy
| 3.50
Profil numer 14 Rzedna: 221.40 m n.p.m. Data: 31-10-2025
w Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa i
L 0.12| _ Chudy beton, B Chudy beton
&2{5\/&/ 0.27 nasyp budowlany, nB Grunty antropogeniczne, Mg
r T 0.50 —~Szaro-brazowy (Ps) szaro-brgzowe
RN piasek sredni, Piasek $redni,
AR jasnobrazowy jasnobrgzowy W G1
1.0 |7.7.7." . Ps mSa B szg
| e 1.50 piasek gliniasty, brgzowy Pg Piasek z item, brazowy clsa
Rya 1.70 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item, G4
50 Ry szaro-brgzowa Gp szaro-brgzowy clsaSi
Ny iy 2.20 glina piaszczysta It z piaskiem i pytem,
| = 7" zwiezla, szaro-brgzowa z szaro-brgzowy ze zwirem
= /T domieszka zwiru e | mw | tpl
/_— £ Gpz+Z grsisaCl G3
3.0 /=" /
i 3.50




Q

e

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 15

Zat.Nr: 4.8

Wiertnica: WSG-W

Miejscowos¢: Kurnos Drugi
Gmina: Betchatéw
Powiat: betchatowski

Zleceniodawca: Karolina Mamos - Biuro projektowania drég
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z 0.0.

Nadz6r geologiczny: mgr Lukasz Sadto

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 219.60 m n.p.m.

Wojewddztwo: t6dzkie Skalal:50 | Data wiercenia: 31-10-2025
= S @) ©
N 3 —_ e c \
232 §| E _ E s 2 s 8| £
x 5 = = = A . S} - 2g 8 2 —
SbE| 8| & o o Opis Litologiczny 5 OPIS_ISO @) » g 3 © | 0
g 202 * | ¢ g S |52 2§
ORg| B | ? o g > 2 = | &
s N %) o)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
T Nawierzchnia asfaltowa, VA Nawierzchnia asfaltowa ]
AV, 0.05 Podbudowa z kruszywa KL Kruszywo tamane
e yw yw
X/\y;/?\‘/ 0.30 [™>tamanego, nB Grunty antropogeniczne, Mg
r ’ L T 050 nasyp budowlany, szaro-brgzowe
oo zaro-bragzowy (Ps) Piasek $redni, w Gl
- piasek sredni, Ps jasnobrgzowy mSa B szg
TR jasnobrazowy
;u ﬁui Z 1.20 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i ilem,
S szaro-bragzowa szaro-brgzowy A
1.60 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
Ry brazowa brazowy
2.30| glina piaszczysta, Gp Pyt z piaskiem i ifem, clsaSi mw | tpl | G4
r Ny szaro-brgzowa szaro-brgzowy B
30 [
| 3.50
Profil numer 16 Rzedna: 218.70 m n.p.m. Data: 31-10-2025
e~ [~Nawierzchnia asfaltowa, VYA Nawierzchnia asfaltowa .
CORAPL  0.07]  Podbudowa z kruszywa KL Kruszywo famane
{\\?\/; ‘\; 0.25 amanego, nB G_runty antropogeniczne, Mg W G1
r § /\/§/‘ nasyp budowlany, ciemnoszare
Ce Ty 0.60 c!emnos;aw (Ps) Pg+Z I_Dyl_z pia_skiem iitemze grclsaSi
o 0.80 piasek gliniasty, Zwirem, jasnobrazowy
1.0 / . jasnobrazowy z domieszka Pyt z piaskiem i item,
Ryays ZWiru szaro-brgzowy )
S glina piaszczysta, Gp clsaSi
| / v szaro-brazowa
V: 1.70 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
50 Ry brazowa przewarstwiona brgzowy przewarstwiony
YAy piaskiem $rednim z piaskiem $rednim ze mB | mw | tpl | G4
e domieszka zwiru zwirem
2.40% L / .
S Gp//Ps+Z grelsaSimsg
3.0 /
i 3.50
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 17

ZatNr: 4.9

Wiertnica: WSG-W

Miejscowos¢: Kurnos Drugi
Gmina: Betchatéw
Powiat: betchatowski

Zleceniodawca: Karolina Mamos - Biuro projektowania drég
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z 0.0.

Nadz6r geologiczny: mgr inz. Krzysztof Nowak

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 218.90 m n.p.m.

Wojewddztwo: t6dzkie Skalal:50 | Data wiercenia: 31-10-2025
= S o) ©
N 3 — e c \
2 g2 8 € £ s 2 s 8| £
x 5 = = = A ) S} - 2z 8 = —
°SDE| 2| = o i<} Opis Litologiczny 5 OPIS_ISO @) o S o ©
> .0 S 8 o 2 o g g ;1':; 2 5
°oR8| 3| © = £ = g 2| B
s N %) o)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
_¥ Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa
?Az'd”ﬁ“ 0.11| Podbudowa z kruszywa KL Kruszywo tamane )
\&)\y‘/‘\/ 0.31 [™{amanego, Grunty antropogeniczne,
r (\//\%\ﬁ nasyp budowlany, nB szaro-brgzowe Mg
,/‘u LL7, szaro-brgzowy (Ps) - . -
R 0.70 piasek gredni, I_D[asek Sredni,
L10 [l z6lto-szary 26ito-szary
o G1
S Ps mSa B szg
20 |l m
~ ~ 280 pyt, z6tto-brazowy Pyt, zotto-brazowy
—3.0 ~ przewarstwiony piaskiem przewarstwiony piaskiem
~ o~ $rednim P/IPs $rednim Simsa Il tpl | G4
~ -
i 3.50
Profil numer 18 Rzedna: 218.80 m n.p.m. Data: 31-10-2025
m Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa _
/}Z\db 0.09| Podbudowa z kruszywa KL Kruszywo famane
Ly, 029 tamanego, Grunty antropogeniczne,
r &@ZZ nasyp budowlany, nB szaro-brgzowe Mg
... 0.60 szaro-brgzowy (Ps) Piasek sredni,
IEMREEN piasek sredni, Z0tto-bragzowy
1.0 z6tto-brazowy
[ Ps mSa
mw G1
—2.0 B szg
i 250 piasek sredni, brazowy z Pyt z piaskiem i item ze
domieszka zwiru zwirem, brgzowy
3.0 Ps+Z grclsasSi
i 3.50
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 19

ZatNr: 4.10

Wiertnica: WSG-W

Miejscowos¢: Olesnik
Gmina: Betchatéw
Powiat: betchatowski

Zleceniodawca: Karolina Mamos - Biuro projektowania drég
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z 0.0.

Nadz6r geologiczny: mgr inz. Krzysztof Nowak

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 215.50 m n.p.m.

Wojewddztwo: t6dzkie Skalal:50 | Data wiercenia: 31-10-2025
= = o 8
N 3 — e c \
B 3 = '% B _ E S 2 ¢ g g g
£ 5 | = = = o > - 2g | 2| -
cBE| 2| = o o Opis Litologiczny 5 OPIS_ISO @) [ ] © | 0
20| & s o g a g g ;1':; =2 =
oR8| 3| ? o £ = s 2| &
s N %) o)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
_¥ Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa ]
;/}2\4\ g 8%3 rodbudowa z kruszywa KL érusiyywotlamane ‘
Yl 0. amanego, runty antropogeniczne,
r DRRPLS nasyp budowlany, ng szaro-brgzowe Mg
F.e.t.". ] 0.60 szaro-brgzowy (Ps) Piasek Sredni, G1
piasek sredni, Ps szaro-brgzowy mSa B | mw | sz9
1.0 szaro-brgzowy
1.10 piasek gliniasty, brgzowy Piasek z item, bragzowy
1B tpl G4
| 1.50| piasek gliniasty, brgzowy Piasek z item, brazowy
2.0 : Pg clsa
= nc w pl
30 3.00| piasek gliniasty, brazowy Pyt z piaskiem i item ze
z domieszka zwiru Pg+Z zwirem, bragzowy grclsaSi
| 3.50
Profil numer 20 Rzedna: 210.70 m n.p.m. Data: 31-10-2025
Moo [~ Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa i
ey 4\’\@ 0.08| Podbudowa z kruszywa KN Kruszywo tamane
SARAZ2A 0.27 aturalnego, nB Grunty antropogeniczne, Mg Gl
r v+, | 0.40]\ nasyp budowlany, Ps szaro-brgzowe mSa 1B szg
/ . 0.60 zaro-brazowy (Ps) Piasek sredni,
Ry piasek sredni, Z0Ho-szary
1.0 |-/ Z6tto-szary Pyt z piaskiem i ilem ze A
e glina piaszczysta, zwirem, bragzowy
/ . brgzowa z domieszka
| S Zwiru ] _ mw
o 150| glina piaszczysta, Gp+Z Pyt z piaskiem i ifem ze grclsaSi tpl | G4
Ry brazowa z domieszkg zwirem, bragzowy
Ry zZwiru
—2.0 / " 1]]:]
i 2.50
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 21

ZatNr: 4.11

Wiertnica: WSG-W

Miejscowos¢: Olesnik
Gmina: Betchatéw
Powiat: betchatowski

Zleceniodawca: Karolina Mamos - Biuro projektowania drég
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z 0.0.
Nadz6r geologiczny: mgr inz. Krzysztof Nowak

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 206.30 m n.p.m.

Wojewddztwo: toédzkie Skala1:50 | Data wiercenia: 31-10-2025
= S @) ©
N3 E 3 @ — —_ E’ 1) c ve) =
252 S| E| - | E S Tolgg 8 E
X .= 5 = = - . (=) | c c = —
cBE| 2| = o o Opis Litologiczny = OPIS_ISO @) [ ] © | 0
22> §| 5| « g 2 2 |S$9 2| g
k8| g | © c £ = s 2| 5
s N %) o)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
BN | Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa i
L 2¥AY] 009| Podbudowa z kruszywa KL Kruszywo famane
R 0-28 damanego, nB Grunty antropogeniczne, Mg
r F LT 050 nasyp budowlany, szaro-brgzowe
Lt zaro-bragzowy (Ps) Piasek $redni, Gl
- piasek sredni, Ps szaro-brgzowy mSa B szg
1.0 |*r ... szaro-bragzowy
/ ~ 1.20 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i ilem,
| Ry bragzowa bragzowy mw
/ V Gp clsaSi | 1B ol | Ga
20 /.
| 2.50
Profil numer 22 Rzedna: 203.90 m n.p.m. Data: 31-10-2025
[N [~ Nawierzchnia asfaltowa, wh Nawierzchnia asfaltowa -
5 0.07 N\ Podbudowa z kruszywa nB Kruszywo famane M
0.20 amanego, Grunty antropogeniczne, 9
0.40 nasyp budowlany, szaro-brgzowe
zaro-brazowy (Ps) Piasek sredni,
piasek sredni, 26kto-brazowy z
z6Mo-brazowy z domieszkg| Ps+KO kamieniami comSa
otoczakow i glazow
mw Gl
- . - : . - 1B szg
1.50 piasek sredni, Piasek sredni,
z6io-brazowy z6lto-brazowy
—2.0 Ps mSa
i 2.50
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Profil numer 23

ZatNr: 4.12

Wiertnica: WSG-W

Miejscowos¢: Olesnik
Gmina: Betchatéw
Powiat: betchatowski

Zleceniodawca: Karolina Mamos - Biuro projektowania drég
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z 0.0.

Nadz6r geologiczny: mgr inz. Krzysztof Nowak

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 200.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: t6dzkie Skalal:50 | Data wiercenia: 31-10-2025
= = o 8
0 Sg | 8 —_ = € ) N9 =
833 £ | E| - | E g 2 O|EE g s
STE| 2| S k] Opis Litologiczny 5 OPIS_ISO o) sl 5| ©| 6
28> T 8 = g S 2 |S$9 2| g
°oR8 & | ° a = = g 2|
%) n ol
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Nawierzchnia asfaltowa, wh Nawierzchnia asfaltowa B
Podbudowa z kruszywa nB Kruszywo tamane M
amanego, Grunty antropogeniczne, 9
r nasyp budowlany, rgzowo-szare
rgzowo-szary (Ps) Piasek $redni,
piasek $redni, 26lto-brazowy
1.0 z6tto-brazowy
Ps mSa
mw Gl
L 1B szg
—2.0
2.10 piasek sredni, Piasek Sredni,
z6lto-szary Ps//Pd 26tto-szary mSafsa
L przewarstwiony piaskiem przewarstwiony piaskiem
2.50 robnym drobnym
Profil numer 24 Rzedna: 194.90 m n.p.m. Data: 31-10-2025
m Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa )
AEAR]  0.09| Podbudowa z kruszywa KL Kruszywo famane
0.27 amanego, nB Grunty antropogeniczne, M
g
nasyp budowlany, brazowo-szare
0.60 brazowo-szary (Ps) Piasek sredni,
piasek Sredni, 26#to-brazowy mw
z6Ho-brazowy
Gl
| 1.50| piasek sredni, Ps Piasek $redni, mSa B szg
szaro-brgzowy szaro-brgzowy w
\/ \ 4 —2.0
2.10 2.10 piasek $redni, Piasek $redni,
szaro-brgzowy szaro-brgzowy nw
i 2.50
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Profil numer 25

ZatNr: 4.13

Wiertnica: WSG-W

Miejscowos¢: Olesnik
Gmina: Betchatéw
Powiat: betchatowski

Zleceniodawca: Karolina Mamos - Biuro projektowania drég
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z 0.0.
Nadz6r geologiczny: mgr inz. Krzysztof Nowak

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 192.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: t6dzkie Skalal:50 | Data wiercenia: 31-10-2025
= S @) ©
0BG | 8 —_ = = b g o E
255| 5 | E _ E 3 o128 8 S
X .2 = = . . . (2] - c o = —_
cBE| 2| = o o Opis Litologiczny 5 OPIS_ISO @) [ ] © | 0
88> §| 8| ¢ g 2 2 |S$9 2| g
oR8| 3| ? o £ = s 2| &
= ) %) o)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
m Nawierzchnia asfaltowa, V&’f‘ Nawierzchnia asfaltowa
P\ 0.08 Podbudowa z kruszywa Kruszywo tamane
(\ /{‘( 0.24 amanego, Grunty antropogeniczne,
r /(\ /§/ nasyp budowlany, nB szaro-bragzowe Mg mw
BRSNS szaro-brgzowy (Ps) . , -
2% 00 0.70 piasek gredni, I_D[asek Sredni,
1.0 z6lto-brazowy 26ito-brazowy
w G1
i Ps mSa B szg
VoY o N ___
2.00 ’ 2.00 piasek sredni, brazowy Piasek sredni, brazowy
nw
| 2.50
Profil numer 26 Rzedna: 191.50 m n.p.m. Data: 31-10-2025
o Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa _
? 3 Podbudowa z kruszywa KL Kruszywo tamane
amanego, Grunty antropogeniczne,
r & / /§\§ nasyp budowlany, szaro-brazowe
\ -
@ /@ szaro-brgzowy (Ps) nB mw G1
$E%% Mg
71‘0?”? 1.10 iekontrol Grunty ant i
1.10 . nasyp niekontrolowany, runty antropogeniczne,
(\/;2,64 ciemnobrgzowy (Ps+KO+P nN ciemnobrgzowe w
1.4 L 1.40 piasek $redni, Piasek $redni,
szaro-brgzowy z szaro-brgzowy ze zwirem
domieszka zwiru
2.0
Ps+Z grmSa B | nw | szg | G1
30 3.00




Q

e

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 27

ZatkNr: 4.14

Wiertnica: WSG-W

Miejscowos¢: Olesnik
Gmina: Betchatéw
Powiat: betchatowski

Zleceniodawca: Karolina Mamos - Biuro projektowania drég
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z 0.0.

Nadz6r geologiczny: mgr inz. Krzysztof Nowak

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 194.80 m n.p.m.

Wojewddztwo: t6dzkie Skalal:50 | Data wiercenia: 31-10-2025
= > @) ©
\ S o [ —_ = c \ =}
g22| S| E| _ | E 2 g3 g ¢
< @ = = = p L . ) | 2 g 8 2 —
SbE| 8| & S S Opis Litologiczny = OPIS_ISO o) o £l 3 > | B
> L>| © g o 8 ! g g o 2 s
oRE| 3| © a = = g 2|
= ) %) o)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
BN | Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa
< '«'?{\;DV- 0.09 Podbudowa z kruszywa KL Kruszywo tamane
(;/)"\;\;ij 0.25 amanego, nB Grunty antropogeniczne, Mg
r F T 050 nasyp budowlany, szaro-brgzowe
’ ’ zaro-bragzowy (Ps) Piasek $redni,
piasek $redni, szaro-brgzowy
szaro-brgzowy Gl
Ps mSa 1B szg
mw
1.70 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
szaro-brgzowa szaro-brgzowy
Gp clsaSi A tpl G4
| 2.50
Profil numer 28 Rzedna: 201.50 m n.p.m. Data: 31-10-2025
T, Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa i
\4/«\;'\&\«&“ 0.07| Podbudowa z kruszywa KL Kruszywo tamane
/‘\/é,; § 0.26 amanego, nB Grunty antropogeniczne, Mg
r e T 050 nasyp budowlany, szaro-brgzowe
e zaro-brazowy (Ps) Piasek sredni, brazowy ze
piasek sredni, brazowy z zwirem
1.0 domieszka zwiru
. mw G1
= Ps+Z grmSa 1B szg
—2.0
i 2.50
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I Profil numer 29

ZatNr: 4.15

Wiertnica: WSG-W

Miejscowos¢: Olesnik
Gmina: Betchatéw
Powiat: betchatowski

Zleceniodawca: Karolina Mamos - Biuro projektowania drég

System wiercenia: mechaniczny

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z 0.0.

Rzedna: 205.20 m n.p.m.

Nadz6r geologiczny: mgr inz. Krzysztof Nowak

Wojewddztwo: t6dzkie Skalal:50 | Data wiercenia: 31-10-2025
= 2 O] s
$8a| &) = 2 < @ o § B | £
g2 &€ = = = o 5 - Z2g 2| 2| -
cBE| 2| = o o Opis Litologiczny 5 OPIS_ISO @) [ ] © | 0
28> T 8 = g S 2 |S$9 2| g
oRE| 3| © a = = g 2|
= ) %) o)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
W | Nawierzchnia asfaltowa, V&’f‘ Nawierzchnia asfaltowa
I ','P(\;pu 0.08]_ Podbudowa z kruszywa Kruszywo tamane
%Z\f\; 0.24 amanego, nB Grunty antropogeniczne, Mg
r e e 7 050 nasyp budowlany, Ps szaro-brgzowe msa B s Gl
oL o zaro-bragzowy (Ps) Piasek $redni, 29
/ /| 0710 piasek $redni, z6tto-brazowy
10 [/ 'c'_)lto-bquzowy Pyl_z piaskiem i ilem ze
e glina piaszczysta, zwirem, brgzowy
Ny brazowa z domieszka
/ L Zwiru . : mw
= Rys Gp+Z grclsaSi | 1A tpl | G4
20 [P
2.30 pi,asek Sredni, Ps P[asek Sredni, mSa B szg | G1
r 250 z6lto-szary z06Hto-szary
Profil numer 30 Rzedna: 203.70 m n.p.m. Data: 31-10-2025
e~~~ Nawierzchnia asfaltowa, R Nawierzchnia asfaltowa -
\\)\y\/\\/ 0.06 Podbudowa z kruszywa nB Kruszywo tamane i Mg
b %12 0.18 amanego, Grunty antropogeniczne,
r ° @ ° 0.40 nasyp budowlany, szaro-brgzowe
zaro-brazowy (Ps) Piasek sredni,
piasek sredni, 26lto-bragzowy
1.0 z6to-brazowy ; . ;
1.00| “piasek redni, Eéizelgzzgd”"
z6Mo-szary mw Gl
L Ps mSa 1B szg
—2.0
i 2.50
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Profil numer 31

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

ZatNr: 4.16

Wiertnica: WSG-W

Miejscowos¢: Poreby
Gmina: Betchatéw

Zleceniodawca: Karolina Mamos - Biuro projektowania drég
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z 0.0.

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 196.10 m n.p.m.

Nadz6r geologiczny: mgr inz. Krzysztof Nowak

Powiat: befchatowski
Wojewddztwo: t6dzkie Skalal:50 | Data wiercenia: 31-10-2025
= S o ©
weadl & | — = = 3 € o | =
833 £ | E| - | E g 2 O|EE g s
cBE| 2| = o o Opis Litologiczny = OPIS_ISO @) [ ] © | 0
22> §| 5| « g 2 2 |S$9 2| g
oR8| 3| ? o £ = s 2| &
= ) %) o)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
W | Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa
K '/;;\j;‘”/ 0.08 | Podbudowa z kruszywa Kruszywo tamane
&\2’/{\& 0.22 amanego, Grunty antropogeniczne, mw
r b /\/§/ nasyp budowlany, nB szaro-brgzowe Mg
&/‘4:/\\/{/ szaro-brazowy (Ps)
. .. 0.80 piasek sredni, Piasek sredni,
1.0 ..t z6Ho-brazowy 70lto-brazowy
Gl
L w
Ps mSa 1B szg
E Z ! —2.0
2.10 2.10 piasek sredni, Piasek sredni,
z6ito-szary z6lto-szary nw
i 2.50
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GEO-MI
Lodz, 05.11.2025
Zestawienie wynikow badan prébek gruntow
Temat: Nowy Swiat — Poreba, pow. betchatowski.
Tabela nr 1. Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych .
‘7 S Wilgotnosé Granica Granica Wskaznik Stopien
Numer Glebokos¢ | Nazwa prébki naturalna | plastycznos$ci [ plynnoSci | plastyczno$ci | plastycznosci )
Lp. wg. Opis makroskopowy
otworu [m] laboratorium Whn [%] Wp [%] Wi [%] Ip IL
1. 2 1,00 P25100455 7,74 Ps, braz., m
mSa, braz., m
2. 4 2,10 P25100463 13,89 10 31 21 0,17 GpztZ, szara, mw, tpl
grsasiCl, szara, mw, tpl
3, 6 2,50 P25100457 Ps, braz., m
mSa, braz., m
4. 8 1,10 P25100462 10,32 7 24 17 0,18 Gp+Z, czerwona, mw, tpl
grsasiCl, czerwona, mw, tpl
5. 9 1,60 P25100461 18,09 15 26 10 0,27 Gp+Z, braz., w, pl
grsasiCl, braz., w, pl
6. 1 0,90 P25100458 14,16 12 37 25 0,08 GpztZ, j.sz.-braz., mw, tpl
grsasiCl, j.sz.-braz., mw, tpl
7. 13 2,50 P25100456 Ps, braz., w
mSa, braz., w
8. 14 2,80 P25100460 14,50 10 30 21 0,23 Gpz+Z, braz., mw, tpl
grsasiCl, braz., mw, tpl
9, 16 0,70 P25100459 11,43 10 16 6 0,20 PgtZ, braz., mw, tpl
grelSa, braz., mw, tpl
10, 19 1,20 P25100464 12,61 1 20 9 0,19 Pg, braz., mw, tpl
clSa, braz., mw, tpl
GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z 0. o. e-mail: biuro@geo-mi.pl
ul. Grazyny 16 lok. 14 www.geo-mi.pl

93-309 todz tel. 515 590 677
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GEO-MII
Glehokosé | Nazwa prébki Wilgotnos¢ Granica, . Granic’a. Wskainilf . Stopiel'l, )
Numer naturalna | plastycznosci plynnosci plastycznosci | plastycznoSci .
Lp. wg. o o o Opis makroskopowy
otvorn | ml | pporatorium | WRI%I | WRI%l | Wil% Ip L
11, 20 0,90 P25100467 11,65 1 29 18 0,03 Gp*Z, braz., mw, tpl
grsasiCl, braz., mw, tpl
12. 2 0,70 P25100468 Ps*Z, braz., m
grmSa, braz., m
13. 23 2,20 P25100471 Ps, braz., m
mSa, braz., m
14, 26 2,00 P25100472 PstZ, szary, nw
grmSa, szary, nw
Gp, sz.-braz., mw, tpl
15. 27 2,00 P25100465 11,32 10 25 15 0,10 '
sasiCl, sz.-braz., mw, tpl
16. 29 1,40 P25100466 11,65 11 31 19 0,02 Gp, braz., mw, tpl
sasiCl, braz., mw, tpl
17, 30 2,20 P25100470 Ps, j.braz., m
mSa, j.braz., m
18, 31 2,00 P25100469 PstZ, j-braz., m
grmSa, j.bragz., m

Badania wykonala i zestawila:

Dominika Janiak

GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z 0. o.
ul. Grazyny 16 lok. 14

93-309 £.6dz

e-mail: biuro@geo-mi.pl
www.geo-mi.pl
tel. 515 590 677
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karta badania:

temat:

Betchatow

GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z o. o.

t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14

Zat. 5.3

Oznaczenie uziarnienia gruntu metoda analizy sitowej
zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-4:2017-01

otwér badawczy: 2
gtebokosé pobrania: 1,00 m

data rozpoczecia badan: 31-10-2025 nazwa prébki wg klienta: 2
data zakonczenia badan: 04-11-2025 nazwa probki wg lab.: P25100455
Masa prébki, g: 300,00
Analiza sitowa
. Masa Masa . .
Wyrmar oczek pozostatosci | skorygowana |Zawarto$¢, % Suma 2|are? Rodzaj 9?“”,“’ mSa
sita, mm L > przechodz., % wg analizy:
na sicie, g na sicie, g
6,3 0,00 0,00 0,00 100,00 Wyniki obliczen srednic zastepczych: Wsp. filtracji wg wzoru
4 1,60 1,60 0,53 99,47 dio 0,05 mm Seelheima k
2 3,40 3,40 1,13 98,33
’ ’ ’ i dzo 0,13 mm m/s m/d
1 10,60 10,60 3,53 94,80 4 0.20
,20 mm *10-4 *101
0,63 28,60 28,60 9,53 85,27 % 4.49M10 3,88°10
0,2 165,30 165,30 55,10 30,17 dso 0,35 mm Wsp. filtracji wg wzoru
0,125 32,20 32,20 10,73 19,43 dso 0,43 mm amerykarskiego k
0,063 19,00 19,00 6,33 13,10 Cu=9,0[] m/s m/d
0 39,30 39,30 13,10 0,00 Cc=19[ 3.02%105 2 61*10°
Suma: 300,00 300,00 Wyniki oznaczen zawartos$ci frakcji
d, mm >2,0 > 0,63 >0,2
Zawartos¢ frakcji, % 1,67 14,73 69,83
Wykres uziarnienia
100 |
95 7 g Frakcja pytowa Frakcja piaskowa | Frakeja zwirowa g
904 = o
o] .
N 804C Kol
c E (9]
- 75 ] §
o 70 e
g 65
> 60—E
'_g 55 E
© 50
“n 3
o 45
5 40
(2] -
T 35 ]
© 304
g ]
§ 25
& 201
E 15 L —
10
5
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Srednicazastepczad [mm]

Wykonat: Dominika Janiak

Sprawdzit: Anna Cieslak-Sadto

Autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto

Wykonano programem "GeoLab"
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karta badania:

GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z o. o.

t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14

Oznaczenie uziarnienia gruntu metoda analizy sitowej
zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-4:2017-01

otwér badawczy: 6

Zat. 5.4

temat: Belchatéw gtebokosé pobrania: 2,50 m
data rozpoczecia badan: 31-10-2025 nazwa prébki wg klienta: 6
data zakonczenia badan: 04-11-2025 nazwa probki wg lab.: P25100457
Masa prébki, g: 300,00
Analiza sitowa
. Masa Masa . .
WySriT:;arnc]);zek pozostatosci | skorygowana |Zawarto$¢, % ?:er?;ﬁoz(ﬁre?/ R\(;dz:# glzgn'tu mSa
' na sicie, g na sicie, g P o e 9 y:
10 0,00 0,00 0,00 100,00 Wyniki obliczen srednic zastepczych: Wsp. filtracji wg wzoru
6,3 1,50 1,50 0,50 99,50 dio 0,20 mm Seelheima k
4 0,60 0,60 0,20 99,30 do 0,26 mm m/s m/d
2 2,80 2,80 0,93 98,37 4o 0.32
,32 mm *10-4 *10!
1 12,00 12,00 4,00 94,37 % 6,830 5,900
0,63 34,00 34,00 1133 83,03 dso 0,44 mm Wsp. filtracji wg wzoru
0.2 221,20 221,20 73,73 9,30 dso 0,50 mm amerykarskiego k
0,125 17,50 17,50 5,83 3,47 Cu=241[] m/s m/d
0,063 3,80 3,80 1,27 2,20 Ce=10[] 1 55%104 1.34*10"
0 6,60 6,60 2,20 0,00 Wyniki oznaczen zawartos$ci frakcji
Suma:| 300,00 300,00 - > 20 > 063 02
Zawartos¢ frakcji, % 1,63 16,97 90,70
Wykres uziarnienia
1009 .
95 7 g Frakcja pytowa Frakcja piaskowa " Frakeja zwirowa g
904 = o
> 8518 5
. X
n 80T =
c E (3)
- 75 ] §
o 70 e
g 65
> 60 3
'_g 55 E
© 50
“n 3
o 45
5 40
(2] -
T 35 3
© 304
g ]
8 25
& 20
g 15-
N E
10
5 s
0 e I - "l -
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Srednicazastepczad [mm]

Wykonat: Dominika Janiak

Sprawdzit: Anna Cieslak-Sadto

Autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto

Wykonano programem "GeoLab"




GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z o. o. Zat. 5.5
S | L6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14
GeO-(Tll
Oznaczenie uziarnienia gruntu metoda analizy sitowej
zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-4:2017-01
karta badania: otwér badawczy: 13
temat: Belchatéw gtebokosé pobrania: 2,50 m
data rozpoczecia badan: 31-10-2025 nazwa prébki wg klienta: 13
data zakonczenia badan: 04-11-2025 nazwa probki wg lab.: P25100465
Masa prébki, g: 300,00
Analiza sitowa
. Masa Masa . .
WySriT:;arnc]);zek pozostatosci | skorygowana |Zawarto$¢, % ?:er?;ﬁoz(ﬁre?/ R\(;dz:# glzgn'tu mSa
' na sicie, g na sicie, g P o e 9 y:
10 0,00 0,00 0,00 100,00 Wyniki obliczen srednic zastepczych: Wsp. filtracji wg wzoru
6,3 2,00 2,00 0,67 99,33 dio 0,22 mm Seelheima k
4 1,30 1,30 0,43 98,90 do 0,28 mm m/s m/d
2 2,60 2,60 0,87 98,03 4 0.34
,34 mm *104 *101
1 14,60 14,60 487 93,17 % 76110 6,580
0,63 46,00 46,00 15.33 77.83 dso 0,46 mm Wsp. filtracji wg wzoru
0.2 213,50 213,50 71,17 6,67 dso 0,52 mm amerykarskiego k
0,125 11,10 11,10 3,70 2,97 Cu=241[] m/s m/d
0,063 3,10 3,10 1,03 1,93 Ce=1,00] 1.81%104 1 56*10"
0 5.80 5.80 1,93 0,00 Wyniki oznaczen zawartos$ci frakcji
Suma:| 300,00 300,00 - > 20 > 063 02
Zawartos¢ frakcji, % 1,97 22,17 93,33
Wykres uziarnienia
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Wykonat: Dominika Janiak

Sprawdzit: Anna Cieslak-Sadto

Autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto

Wykonano programem "GeoLab"




GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z o. o. Zat. 5.6
S | L6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14
GeO-(Tll
Oznaczenie uziarnienia gruntu metoda analizy sitowej
zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-4:2017-01
karta badania: otwér badawczy: 22
temat: Nowy Swiat gtebokos¢ pobrania: 0,70 m
data rozpoczecia badan: 31-10-2025 nazwa prébki wg klienta: 22
data zakonczenia badan: 04-11-2025 nazwa probki wg lab.: P25100468
Masa prébki, g: 300,00
Analiza sitowa
. Masa Masa . .
WySriT:;arnc]);zek pozostatosci | skorygowana |Zawarto$¢, % ?:er?;ﬁoz(ﬁre?/ R\(;dz:# glzgn'tu mSa
' na sicie, g na sicie, g P o e 9 y:
10 0,00 0,00 0,00 100,00 Wyniki obliczen srednic zastepczych: Wsp. filtracji wg wzoru
6,3 14,80 14,80 4,93 95,07 dio 0,20 mm Seelheima k
4 2,30 2,30 0,77 94,30 do 0,27 mm m/s m/d
2 3,50 3,50 1,17 93,13 4 0.33
,33 mm *104 *101
1 17,90 17,90 5,97 87,17 % 7,790 6,730
0,63 38,40 38,40 12,80 74,37 dso 0,47 mm Wsp. filtracji wg wzoru
0.2 192,90 192,90 64,30 10,07 dso 0,53 mm amerykarskiego k
0,125 16,60 16,60 5,563 4,53 Cu=27[] m/s m/d
0,063 3,40 3,40 1,13 3,40 Ce=10[] 160104 1.39*10"
0 10.20 10.20 3,40 0,00 Wyniki oznaczen zawartos$ci frakcji
Suma:| 300,00 300,00 - > 20 > 063 02
Zawartos¢ frakcji, % 6,87 25,63 89,93
Wykres uziarnienia
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Wykonat: Dominika Janiak

Sprawdzit: Anna Cieslak-Sadto

Autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto

Wykonano programem "GeoLab"
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karta badania:

temat:

Nowy Swiat

GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z o. o.

t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14

Oznaczenie uziarnienia gruntu metoda analizy sitowej
zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-4:2017-01

otwér badawczy: 23

gtebokosé pobrania:

2,20 m

Zat. 5.7

data rozpoczecia badan: 31-10-2025 nazwa prébki wg klienta: 23
data zakonczenia badan: 04-11-2025 nazwa probki wg lab.: P25100471
Masa prébki, g: 300,00
Analiza sitowa
. Masa Masa . .
WySriT:;arnc]);zek pozostatosci | skorygowana |Zawarto$¢, % ?:er?;ﬁoz(ﬁre?/ R\(;dz:# glzgn'tu mSa
' na sicie, g na sicie, g P o e 9 y:
6,3 0,00 0,00 0,00 100,00 Wyniki obliczen srednic zastepczych: Wsp. filtracji wg wzoru
4 0,10 0,10 0,03 99,97 dio 0,15 mm Seelheima k
2 0,70 0,70 0,23 99,73 dao 0,20 mm /s m/d
1 3,50 3,50 1,17 98,57 4 026
,26 mm *10-4 *101
0,63 10,40 10,40 3,47 95,10 % 50010 4.82"10
0,2 227,60 227,60 75,87 19,23 dso 0,37 mm Wsp. filtracji wg wzoru
0.125 44.90 44.90 14.97 427 deo 0,43 mm amerykanskiego k
0,063 6,00 6,00 2,00 2,27 Cu=28[] m/s m/d
0 6,80 6,80 2,27 0,00 CC = 170 [_] 8,71*10'5 7‘53*100
Suma: 300,00 300,00 Wyniki oznaczen zawartos$ci frakcji
d, mm >2,0 > 0,63 >0,2
Zawartos¢ frakcji, % 0,27 4,90 80,77
Wykres uziarnienia
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Wykonat: Dominika Janiak

Sprawdzit: Anna Cieslak-Sadto

Autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto

Wykonano programem "GeoLab"
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GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z o. o.

t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14

Oznaczenie uziarnienia gruntu metoda analizy sitowej
zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Zat. 5.8

karta badania: otwér badawczy: 26
temat: Nowy Swiat gtebokosé pobrania: 2,00 m
data rozpoczecia badan: 01-11-2025 nazwa prébki wg klienta: 26
data zakonczenia badan: 04-11-2025 nazwa probki wg lab.: P25100472
Masa prébki, g: 300,00
Analiza sitowa
. Masa Masa . .
Wyrmar oczek pozostatosci | skorygowana |Zawarto$¢, % Suma 2|are? Rodzaj 9?“”,“’ mSa
sita, mm L > przechodz., % wg analizy:
na sicie, g na sicie, g
10 0,00 0,00 0,00 100,00 Wyniki obliczen srednic zastepczych: Wsp. filtracji wg wzoru
6,3 5,70 5,70 1,90 98,10 dio 0,14 mm Seelheima k
4 5,50 5,50 1,83 96,27
’ ’ ’ i dzo 0,18 mm m/s m/d
2 6,40 6,40 2,13 94,13 4 0.5
,25 mm *10-4 *10!
1 10,20 10,20 3,40 90,73 % 56210 4,86™10
0,63 27,80 27.80 9.27 81,47 dso 0,40 mm Wsp. filtracji wg wzoru
0.2 174,10 174,10 58,03 23.43 dso 0,47 mm amerykarskiego k
0,125 48,00 48,00 16,00 7,43 Cu=34[] m/s m/d
0,063 15,10 15,10 5,03 2,40 Cc=1,0[ 6.84*10°5 591%10°
0 7,20 7,20 240 0,00 Wyniki oznaczen zawartos$ci frakcji
Suma: 300,00 300,00 4. mm >20 >063 >02
Zawartos¢ frakcji, % 5,87 18,53 76,57
Wykres uziarnienia
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Wykonat: Dominika Janiak

Sprawdzit: Anna Cieslak-Sadto

Autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto

Wykonano programem "GeoLab"




GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z o. o. Zat. 5.9
S | L6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14
GeO-(Tll
Oznaczenie uziarnienia gruntu metoda analizy sitowej
zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-4:2017-01
karta badania: otwér badawczy: 30
temat: Nowy Swiat gtebokos¢ pobrania: 2,20 m
data rozpoczecia badan: 31-10-2025 nazwa prébki wg klienta: 30
data zakonczenia badan: 04-11-2025 nazwa probki wg lab.: P25100470
Masa prébki, g: 300,00
Analiza sitowa
. Masa Masa . .
WySriT:;arnc]);zek pozostatosci | skorygowana |Zawarto$¢, % ?:er?;ﬁoz(ﬁre?/ R\(;dz:# glzgn'tu mSa
' na sicie, g na sicie, g P o e 9 y:
6,3 0,00 0,00 0,00 100,00 Wyniki obliczen srednic zastepczych: Wsp. filtracji wg wzoru
4 0,40 0,40 0,13 99,87 dio 0,24 mm Seelheima k
2 0,50 0,50 0,17 99,70 do 0,30 mm m/s m/d
1 10,70 10,70 3,57 96,13 4 0.35
,35 mm *104 *101
0,63 59,10 59,10 19,70 76,43 % 8,010 6,92"10
0,2 218,20 218,20 72,73 3,70 dso 0,47 mm Wsp. filtracji wg wzoru
0,125 6,30 6,30 2,10 1,60 dso 0,53 mm amerykarskiego k
0,063 1,60 1,60 0,53 1,07 Cu=22[] m/s m/d
0 3,20 3,20 1,07 0,00 CC = 170 [_] 2‘05*10-4 1‘77*101
Suma: 300,00 300,00 Wyniki oznaczen zawartos$ci frakcji
d, mm >2,0 > 0,63 >0,2
Zawartos¢ frakcji, % 0,30 23,57 96,30
Wykres uziarnienia
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Wykonat: Dominika Janiak

Sprawdzit: Anna Cieslak-Sadto

Autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto

Wykonano programem "GeoLab"




GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z o. o. Zat. 5.10
S | L6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14
GeO-(Tll
Oznaczenie uziarnienia gruntu metoda analizy sitowej
zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-4:2017-01
karta badania: otwér badawczy: 31
temat: Nowy Swiat gtebokosé pobrania: 2,00 m
data rozpoczecia badan: 31-10-2025 nazwa prébki wg klienta: 31
data zakonczenia badan: 04-11-2025 nazwa probki wg lab.: P25100469
Masa prébki, g: 300,00
Analiza sitowa
. Masa Masa . .
WySriT:;arnc]);zek pozostatosci | skorygowana |Zawarto$¢, % ?:er?;ﬁoz(ﬁre?/ R\(;dz:# glzgn'tu mSa
' na sicie, g na sicie, g P o e 9 y:
10 0,00 0,00 0,00 100,00 Wyniki obliczen srednic zastepczych: Wsp. filtracji wg wzoru
6,3 0,50 0,50 0,17 99,83 dio 0,12 mm Seelheima k
4 0,60 0,60 0,20 99,63 doo 0.7 mm m/s m/d
2 1,20 1,20 0,40 99,23 4o 0.22
,22 mm *104 *101
1 2,00 2,00 0,67 98,57 % 4,29"10 3,710
0,63 12,70 12,70 423 94,33 dso 0,35 mm Wsp. filtracji wg wzoru
0.2 201,80 201,80 67,27 27,07 dso 0,41 mm amerykarskiego k
0,125 49,60 49,60 16,53 10,53 Cy=341[] m/s m/d
0,063 21,30 21,30 7,10 343 Ce=1,00] 5 55105 479100
0 10.30 10.30 3,43 0,00 Wyniki oznaczen zawartos$ci frakcji
Suma:| 300,00 300,00 - > 20 > 063 02
Zawartos¢ frakcji, % 0,77 5,67 72,93
Wykres uziarnienia
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Wykonat: Dominika Janiak

Sprawdzit: Anna Cieslak-Sadto

Autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto

Wykonano programem "GeoLab"




GEO-(TI

karta badania:

GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z 0. o.

t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14

Zat. 5.1

Oznaczenie uziarnienia gruntu metoda analizy areometrycznej
zgodnie z normga PN-EN ISO 17892-4:2017-01

temat: Betchatow

data rozpoczecia badan: 03-11-2025

data zakonczenia badan: 05-11-2025

otwor badawczy: 2

gtebokos¢ pobrania: 1,00 m

nazwa probki wg klienta: 2

nazwa probki wg lab.: P25100455

Rodzaj gruntu wg analizy

mSa

Gestos¢ wiasciwa, g/cm3

Wilgotnos¢ naturalna, %

Masa gruntu wilgotnego, g

Masa gruntu suchego, g

2,69

7,74

70,00

64,97

Sktad uziarnienia

Zawartos¢ frakcji, %

>2
mm

2-0,063

mm

0,063 - 0,002
mm

< 0,002
mm

3,10

84,40

9,10

3,40

Zawartos¢ ziarn o srednicy <2 mm, %

84,40

93,50

96,90

Wykres uziarnienia
0 5
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0,001
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Frakcja itowa

Frakcja kamienista

Zawarto$¢ czastek o $rednicy wiekszej nizd, %

0,01 0,1 1 10 100
Srednica zastepcza d, mm

Wykonat: Dominika Janiak

Badanie sprawdzit: Anna Cieslak-Sadto

Badanie autoryzowat. Anna Cieslak-Sadio

Wykonano programem "GeolLab"



C GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z o. o. Zat. 5.12
S

t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14
GeOo-(Til

Oznaczenie granicy plastycznosci oraz granicy ptynnosci gruntu metoda
penetrometru stozkowego zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-12:2018-08

karta badania: otwér badawczy: 4

temat: Belchatow gtebokos¢ pobrania, m: 2,10
nazwa probki wg lab.: P25100463 data rozpoczecia badan: 31-10-2025
nazwa prébki wg klienta: 4 data zakonczenia badan: 04-11-2025
Wilgotnos¢ poczatkowa
m, [g] m;, [g] m; [g] w [%] Wy = W, [%] btad [%]
41,95 127,71 117,22 13,94
43,35 128,74 118,35 13,85
13,89 0,60
Granica plastycznosci
m, [g] m;, [g] m; [g] w [%] Wy = W, [%] btad [%]
26,09 28,85 28,59 10,40
28,09 31,27 30,98 10,03
10,22 3,60
Granica plynnosci oznaczana metoda penetrometru stozkowego
Gtebokos¢ zanurzenia )
e o m. [g] m; [g] m; [g] W [%]
15,0 27,93 40,44 37,61 29,24
16,8 27,68 46,47 42,12 30,12
18,1 26,28 43,98 39,80 30,92
21,2 28,03 44,20 40,29 31,89
23,1 24,06 41,96 37,55 32,69

Wykres zaleznosci glebokosci zanurzenia stozka penetrometru od wilgotnosci pasty gruntowej

35—: Stan gruntu: twardoplastyczna
34 Wi = Y
< i ilgotnos¢ naturalnaw,, % = 13,89
T 33
2 1 =
ke ]
% 32 7 ]
> ] Wskaznik plastycznosci |, % = 21
N ]
by ] - Granica ptynnosci w;, % = 31
o 30 =
e ]
S 9] a Granica plastycznosci wy, % = 10
s
28 Stopien plastycznosci |, = 0,17
27 — -
] Wskaznik konsystencji I = 0,83
Y y T T T T T T T T
14 16 18 20 22 24

Gtebokos$c¢ zanurzenia stozka [mm]

Wykonat: Dominika Janiak
Sprawdzit: Anna Cieslak-Sadto
Autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto

Wykonano programem "GeolLab"
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GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z o. o. Zat. 5.13

t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14

Oznaczenie granicy plastycznosci oraz granicy ptynnosci gruntu metoda
penetrometru stozkowego zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-12:2018-08

karta badania:

otwér badawczy: 8

temat: Belchatow gtebokos¢ pobrania, m: 1,10
nazwa probki wg lab.: P25100462 data rozpoczecia badan: 31-10-2025
nazwa prébki wg klienta: 8 data zakonczenia badan: 04-11-2025
Wilgotnos¢ poczatkowa
m, [g] m;, [g] m; [g] w [%] Wy = W, [%] btad [%]
37,91 128,94 120,24 10,57
40,84 131,30 123,02 10,08
10,32 4,77
Granica plastycznosci
m, [g] m;, [g] m; [g] w [%] Wy = W, [%] btad [%]
24,93 30,56 30,18 7,24
30,69 36,63 36,23 7,22
7,23 0,20
Granica plynnosci oznaczana metoda penetrometru stozkowego
Gtebokos¢ zanurzenia )
e o m. [g] m; [g] m; [g] W [%]
15,0 27,10 42,45 39,77 21,15
17,1 25,43 49,24 44,97 21,85
19,0 27,35 42,53 39,57 24,22
21,8 26,73 49,02 44,60 24,73
24,0 29,33 49,83 45,54 26,47

Wykres zaleznosci glebokosci zanurzenia stozka penetrometru od wilgotnosci pasty gruntowej

29+

28—: Stan gruntu: twardoplastyczna

27 1 - y: -
g 1 L Wilgotno$¢ naturalna w,,, % =
T 26-
2 ]
ke ]
S 251
=) ] B Wskaznik plastycznosci |, % =
2 24 =
®© ]
§ 23_: Granica ptynnosci w;, % =
8 |
E? 22 & Granica plastycznosci wy, % =
= n

] Stopien plastycznosci |, =
20
] Wskaznik konsystenciji I =
T L L L B L
14 16 18 20 22 24 26

Gtebokos$c¢ zanurzenia stozka [mm]

Wykonat: Dominika Janiak
Sprawdzit: Anna Cieslak-Sadto
Autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto

Wykonano programem "GeolLab"
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C GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z o. o. Zat. 5.14
S
t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14
GeEOo-(Tll
Oznaczenie granicy plastycznosci oraz granicy ptynnosci gruntu metoda
penetrometru stozkowego zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-12:2018-08
karta badania: otwér badawczy: 9
temat: Belchatow gtebokos¢ pobrania, m: 1,60
nazwa probki wg lab.: P25100461 data rozpoczecia badan: 31-10-2025
nazwa prébki wg klienta: 9 data zakonczenia badan: 04-11-2025
Wilgotnos¢ poczatkowa
m, [g] m;, [g] m; [g] w [%] Wy = W, [%] btad [%]
35,02 140,73 124,83 17,70
47,67 149,71 133,79 18,49
18,09 4,32
Granica plastycznosci
m, [g] m;, [g] m; [g] w [%] Wy = W, [%] btad [%]
26,71 29,30 28,96 15,11
27,87 31,38 30,91 15,46
15,29 2,30
Granica plynnosci oznaczana metoda penetrometru stozkowego
Gtebokos¢ zanurzenia )
O Zanur m. [g] m; [g] m, [g] w [%]
15,0 26,91 37,90 35,75 24,32
17,6 28,09 39,59 37,25 25,55
21,3 27,87 43,82 40,55 25,79
22,5 27,65 4473 41,21 25,96
24,7 30,73 43,66 40,89 27,26
Wykres zaleznosci glebokosci zanurzenia stozka penetrometru od wilgotnosci pasty gruntowej
29,5 —_—
29 Stan gruntu: plastyczna
28,5
g 28 Wilgotnos¢ naturalnaw,,, % = 18,09
'g‘ 27,5 .
*8 27
2 265 —y T o
) Wskaznik plastycznosci |, % = 10
> 26 - o
8 255 . R
:§ o5 Granica ptynnosci w;, % = 26
£ 245 o , ——
S o Granica plastycznosci wy, % = 15
= 23,5 — Py
23 Stopien plastycznosci |, = 0,27
22,5
29 Wskaznik konsystenciji I = 0,73
L — LA L L L R R R R B L LI B LI B
14 16 18 20 22 24 26

Wykonano programem "

Gtebokos$c¢ zanurzenia stozka [mm]

Wykonat: Dominika Janiak
Sprawdzit: Anna Cieslak-Sadto

Autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto
GeoLab"
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GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z o. o.

t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14

Zat. 5.15

Oznaczenie granicy plastycznosci oraz granicy ptynnosci gruntu metoda
penetrometru stozkowego zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-12:2018-08

karta badania:

otwér badawczy: 11

temat: Belchatow gtebokos¢ pobrania, m: 0,90
nazwa probki wg lab.: P25100458 data rozpoczecia badan: 31-10-2025
nazwa prébki wg klienta: data zakonczenia badan: 04-11-2025
Wilgotnos¢ poczatkowa
m, [g] m;, [g] m; [g] w [%] Wy = W, [%] btad [%]
42,21 152,51 138,78 14,22
44,56 136,19 124,87 14,10
14,16 0,86
Granica plastycznosci
m, [g] m;, [g] m; [g] w [%] Wy = W, [%] btad [%]
32,71 35,97 35,61 12,41
29,56 33,48 33,06 12,00
12,21 3,40
Granica plynnosci oznaczana metoda penetrometru stozkowego
Gtebokos¢ zanurzenia )
e o m. [g] m; [g] m; [g] W [%]
15,0 27,58 42,48 38,70 33,99
16,6 28,84 43,15 39,43 35,13
18,5 28,55 47,57 42,50 36,34
20,5 30,56 46,45 42,12 37,46
23,0 27,85 45,33 40,49 38,29

Wykres zaleznosci glebokosci zanurzenia stozka penetrometru od wilgotnosci pasty gruntowej

42 -
nE
40-
39
38
37 ]
36
35

34

Wilgotno$¢ pasty gruntowej [%]

33 ]
32 ]

31

]

Stan gruntu:

twardoplastyczna

Wilgotnos$¢ naturalna w,, % =

Wskaznik plastycznosci |, % =

Granica ptynnosci w;, % =

Granica plastycznosci wy, % =

Stopien plastycznosci |, =

Wskaznik konsystenciji I =

14

16

Wykonat: Dominika Janiak

I
18

—_—
20
Gtebokosc¢ zanurzenia stozka [mm]

Sprawdzit: Anna Cieslak-Sadto

Autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto

Wykonano programem "GeolLab"

—
22

24

14,16

25

37

12

0,08

0,92
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GeE0o-(Ml

GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z o. o.

t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14

Zat. 5.16

Oznaczenie granicy plastycznosci oraz granicy ptynnosci gruntu metoda
penetrometru stozkowego zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-12:2018-08

karta badania:

otwér badawczy: 14

temat: Belchatow gtebokos¢ pobrania, m: 2,80
nazwa probki wg lab.: P25100460 data rozpoczecia badan: 31-10-2025
nazwa prébki wg klienta: data zakonczenia badan: 04-11-2025
Wilgotnos¢ poczatkowa
m, [g] m;, [g] m; [g] w [%] Wy = W, [%] btad [%]
39,01 127,55 116,24 14,64
39,46 117,18 107,42 14,36
14,50 1,95
Granica plastycznosci
m, [g] m;, [g] m; [g] w [%] Wy = W, [%] btad [%]
29,74 33,46 33,13 9,73
30,30 33,53 33,24 9,86
9,80 1,30
Granica plynnosci oznaczana metoda penetrometru stozkowego
Gtebokos¢ zanurzenia )
e o m. [g] m; [g] m; [g] W [%]
15,0 28,99 45,86 42,29 26,84
16,6 25,44 42,14 38,52 27,68
18,2 27,83 44,58 40,82 28,95
20,8 29,72 49,03 44 47 30,92
23,5 28,43 47,38 42,68 32,98

Wykres zaleznosci glebokosci zanurzenia stozka penetrometru od wilgotnosci pasty gruntowej

36
35 Stan gruntu: twardoplastyczna
34
) E Wilgotnos$¢ naturalna w,, % =
_o—_: 33—_ =
I ]
g 321
< ]
2 31 - - P
) : = Wskaznik plastycznosci |, % =
7 30-
§ 29 ] P Granica ptynnosci w;, % =
o] ]
£ 281 - - 5
8 ; a Granica plastycznosci wy, % =
< 27—: &
26 1 Stopien plastycznosci |, =
25 ] _ _
] Wskaznik konsystencji I =
I T LA B T LA B LA B LA B
14 16 18 20 24

Gtebokosc¢ zanurzenia stozka [mm]

Wykonat: Dominika Janiak

Sprawdzit: Anna Cieslak-Sadto

Autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto

Wykonano programem "GeolLab"

14,50

21

30

10

0,23

0,77
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GeE0o-(Ml

GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z o. o. Zat. 5.17
t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14
Oznaczenie granicy plastycznosci oraz granicy ptynnosci gruntu metoda
penetrometru stozkowego zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-12:2018-08
karta badania: otwor badawczy: 16
temat: Belchatow gtebokos¢ pobrania, m: 0,70
nazwa probki wg lab.: P25100459 data rozpoczecia badan: 31-10-2025
nazwa prébki wg klienta: 16 data zakonczenia badan: 04-11-2025
Wilgotnos¢ poczatkowa
m; [g] m; [g] m, [g] w [%] Wy = W, [%] btad [%]
43,56 149,09 138,14 11,58
38,89 151,20 139,82 11,28
11,43 2,65
Granica plastycznosci
m; [g] m; [g] m, [g] w [%] Wy = W, [%] btad [%]
25,83 32,16 31,56 10,47
30,73 35,56 35,12 10,02
10,25 4,40
Granica plynnosci oznaczana metoda penetrometru stozkowego
Glgbokosc zanurzenia) () m; [g] m; [g] w (%]
15,1 27,44 46,60 44,32 13,51
17,2 29,33 48,62 46,13 14,82
19,8 29,46 48,19 45,66 15,62
22,3 26,97 52,44 48,69 17,27
241 27,22 49,36 45,94 18,27

Wykres zaleznosci glebokosci zanurzenia stozka penetrometru od wilgotnosci pasty gruntowej

20 -
19,5 -
19
18,5
18
17,5
17 3
16,5
16
15,5
15
14,5
14
13,5
13

Wilgotno$¢ pasty gruntowej [%]

12,5

0

[\

Stan gruntu:

twardoplastyczna

Wilgotnos$¢ naturalna w,, % =

Wskaznik plastycznosci |, % =

Granica ptynnosci w;, % =

Granica plastycznosci wy, % =

Stopien plastycznosci |, =

Wskaznik konsystenciji I =

14

16

Wykonat: Dominika Janiak

—
18

o
20

——
22
Gtebokos$c¢ zanurzenia stozka [mm]

Sprawdzit: Anna Cieslak-Sadto

Autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto

Wykonano programem "GeolLab"

11,43

16

10

0,20

0,80



C GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z o. o. Zat. 5.18
Q
Lodz, ul. Grazyny 16, lok. 14
GEOo-MI yn
Oznaczenie granicy plastycznosci oraz granicy ptynnosci gruntu metoda
penetrometru stozkowego zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-12:2018-08
karta badania: otwér badawczy: 19
temat: Nowy Swiat gtebokos¢ pobrania, m: 1,20
nazwa probki wg lab.: P25100464 data rozpoczecia badan: 31-10-2025
nazwa prébki wg klienta: 19 data zakonczenia badan: 04-11-2025
Wilgotnos¢ poczatkowa
m, [g] m;, [g] m; [g] w [%] Wy = W, [%] btad [%]
47,03 156,19 144,00 12,57
43,04 112,14 104,38 12,65
12,61 0,63
Granica plastycznosci
m, [g] m;, [g] m; [g] w [%] Wy = W, [%] btad [%]
27,65 34,33 33,67 10,96
28,46 33,19 32,73 10,77
10,87 1,80
Granica plynnosci oznaczana metoda penetrometru stozkowego
Gtebokos¢ zanurzenia )
o Zanu m. [g] m; [g] m, [g] w [%]
15,0 30,19 48,39 45,55 18,49
18,6 25,84 47,26 43,72 19,80
20,0 26,23 46,48 43,06 20,32
22,0 30,97 51,86 48,26 20,82
23,0 32,71 54,21 50,43 21,33

Wykres zaleznosci glebokosci zanurzenia stozka penetrometru od wilgotnosci pasty gruntowej

1 Stan gruntu: twardoplastyczna
22,5 3 _Stan gruntu:
< 22'5 Wilgotnos¢ naturalnaw,,, % = 12,61
7 2157 =
e
2 ] 7]
2 20,51 — —
&) ] 2] Wskaznik plastycznosci |, % = 9
2 20
o - =
o 1951 Granica ptynnosci w;, % = 20
€ 19-
E’ 18,5—3 a Granica plastycznosci wy, % = 11
SIRRTE
175 ] Stopien plastycznosci |, = 0,19
17'; Wskaznik konsystenciji I = 0,81
T T L T T L T T T T T T L T T T T T T
14 16 18 20 22 24

Gtebokos$c¢ zanurzenia stozka [mm]

Wykonat: Dominika Janiak
Sprawdzit: Anna Cieslak-Sadto
Autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto

Wykonano programem "GeolLab"
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GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z o. o.

t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14

Zat. 5.19

Oznaczenie granicy plastycznosci oraz granicy ptynnosci gruntu metoda
penetrometru stozkowego zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-12:2018-08

karta badania:

otwér badawczy: 20

temat: Nowy Swiat gtebokos¢ pobrania, m: 0,90
nazwa probki wg lab.: P25100467 data rozpoczecia badan: 31-10-2025
nazwa prébki wg klienta: data zakonczenia badan: 04-11-2025
Wilgotnos¢ poczatkowa
m, [g] m;, [g] m; [g] w [%] Wy = W, [%] btad [%]
40,27 131,23 121,82 11,54
43,99 121,87 113,67 11,77
11,65 1,97
Granica plastycznosci
m, [g] m;, [g] m; [g] w [%] Wy = W, [%] btad [%]
25,84 29,75 29,36 11,08
30,19 35,24 34,74 10,99
11,03 0,80
Granica plynnosci oznaczana metoda penetrometru stozkowego
Gtebokos¢ zanurzenia )
e o m. [g] m; [g] m; [g] W [%]
15,9 32,12 49,52 45,91 26,18
17,7 28,46 43,46 40,24 27,33
20,4 25,83 40,68 37,35 28,91
21,9 26,09 42,67 38,78 30,65
24,0 29,74 48,12 43,61 32,52

Wykres zaleznosci glebokosci zanurzenia stozka penetrometru od wilgotnosci pasty gruntowej

1 Stan gruntu: twardoplastyczna
34 _—
9 33—; T Wilgotno$¢ naturalna w,,, % =
T 321
s
€ 314
S E =
E 30 ] Wskaznik plastycznosci |, % =
g 29 ]
S 7 m Granica ptynnosci w, % =
8 281
E? 27_5 = Granica plastycznosci wy, % =
= 2 m
] Stopien plastycznosci |, =
25
24 Wskaznik konsystenciji I =
Y T Y T Y T T T T T T
16 18 20 22 24 26

Gtebokosc¢ zanurzenia stozka [mm]

Wykonat: Dominika Janiak

Sprawdzit: Anna Cieslak-Sadto

Autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto

Wykonano programem "GeolLab"

11,65

18

29

11

0,03

0,97
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GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z o. o.

t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14

Zat. 5.20

Oznaczenie granicy plastycznosci oraz granicy ptynnosci gruntu metoda
penetrometru stozkowego zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-12:2018-08

karta badania:

otwér badawczy: 27

temat: Nowy Swiat gtebokos¢ pobrania, m: 2,00
nazwa probki wg lab.: P25100465 data rozpoczecia badan: 31-10-2025
nazwa prébki wg klienta: data zakonczenia badan: 04-11-2025
Wilgotnos¢ poczatkowa
m, [g] m;, [g] m; [g] w [%] Wy = W, [%] btad [%]
37,65 152,52 140,97 11,18
36,97 138,38 127,95 11,46
11,32 2,52
Granica plastycznosci
m, [g] m;, [g] m; [g] w [%] Wy = W, [%] btad [%]
29,62 34,77 34,31 9,81
32,15 38,64 38,06 9,81
9,81 0,10
Granica plynnosci oznaczana metoda penetrometru stozkowego
Gtebokos¢ zanurzenia )
e o m. [g] m; [g] m; [g] W [%]
15,0 24,93 40,78 37,94 21,83
17,4 29,56 48,15 44,62 23,44
19,9 32,15 50,35 46,73 24,83
22,5 28,41 48,22 44,11 26,18
24,9 29,61 48,33 44,29 27,52

Wykres zaleznosci glebokosci zanurzenia stozka penetrometru od wilgotnosci pasty gruntowej

30
29_5 Stan gruntu: twardoplastyczna
g 28': = Wilgotnos$¢ naturalna w,, % =
T 27
2 ]
ke ] .
S 261 “
) . Wskaznik plastycznosci |, % =
> 25 =
3 1 |
3 24 Granica ptynnosci w;, % =
2 ] -
£ 234 - - o
S i Granica plastycznosci wy, % =
= 22
o1 ] Stopien plastycznosci |, =
20 Wskaznik konsystenciji I =
LI L L T T L L L
14 16 18 20 22 24 26

Gtebokosc¢ zanurzenia stozka [mm]

Wykonat: Dominika Janiak

Sprawdzit: Anna Cieslak-Sadto

Autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto

Wykonano programem "GeolLab"

11,32

15



GEO-MI Pracownia Geologiczna Sp. z o. o. Zat. 5.21

l§‘

t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14
GeOo-(Til

Oznaczenie granicy plastycznosci oraz granicy ptynnosci gruntu metoda
penetrometru stozkowego zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-12:2018-08

karta badania: otwér badawczy: 29

temat: Nowy Swiat gtebokos¢ pobrania, m: 1,40
nazwa probki wg lab.: P25100466 data rozpoczecia badan: 31-10-2025
nazwa prébki wg klienta: 29 data zakonczenia badan: 04-11-2025
Wilgotnos¢ poczatkowa
m, [g] m;, [g] m; [g] w [%] Wy = W, [%] btad [%]
47,95 132,58 123,68 11,75
41,49 105,71 99,06 11,55
11,65 1,73
Granica plastycznosci
m, [g] m;, [g] m; [g] w [%] Wy = W, [%] btad [%]
28,46 32,41 32,01 11,27
27,83 31,95 31,53 11,35
11,31 0,70
Granica plynnosci oznaczana metoda penetrometru stozkowego
Gtebokos¢ zanurzenia )
e o m. [g] m; [g] m; [g] W [%]
15,7 28,20 46,12 42,26 27,45
16,8 27,83 45,26 41,39 28,54
17,6 28,20 47,28 42,92 29,62
21,4 30,69 48,21 44,03 31,33
23,0 25,00 42,14 37,93 32,56

Wykres zaleznosci glebokosci zanurzenia stozka penetrometru od wilgotnosci pasty gruntowej

35_: Stan gruntu: twardoplastyczna
34
g 33_5 Wilgotnos¢ naturalna w,,, % = 11,65
T 1 m
2 32
5 d1 E Wskaznik plastycznosci |, % = 19
2 301
S ] 5] - .
by 291 Granica ptynnosci w;, % = 31
‘N B
Q - =
S 284 Granica plastycznosci wy, % = 11
= ] 5]
= 27
] Stopien plastycznosci |, = 0,02
26
25_: Wskaznik konsystenciji I = 0,98
T T T T T T T T T T T T T T T T T
16 18 20 22 24

Gtebokosc¢ zanurzenia stozka [mm]

Wykonat: Dominika Janiak
Sprawdzit: Anna Cieslak-Sadto
Autoryzowat: Anna Cieslak-Sadto

Wykonano programem "GeolLab"



	str tyt-2025-11-330
	tekst-2025-11-330
	1. CHARAKTERYSTYKA OGÓLNA
	1.1. Podstawa opracowania
	1.2. Przedmiot opracowania
	1.3. Cel i zakres opracowania

	2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU
	3. PRZEBIEG BADAŃ
	3.1. Prace geodezyjne
	3.2. Wiercenia i badania terenowe
	3.3. Badania laboratoryjne

	4. DANE DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI PODŁOŻA BUDOWLANEGO
	4.1. Budowa geologiczna
	4.2. Warunki hydrogeologiczne
	4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

	5. OCENA WARUNKÓW GRUNTOWO-WODNYCH
	6. WNIOSKI
	7. MATERIAŁY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI
	7.1. Przepisy prawne
	7.2. Normy państwowe i branżowe
	7.3. Literatura


	zal-1-2025-11-330
	zal-2-2025-11-330
	Strona 1

	zal-3-2025-11-330
	Strona 1
	Strona 2
	Strona 3
	Strona 4
	Strona 5
	Strona 6
	Strona 7
	Strona 8
	Strona 9
	Strona 10
	Strona 11
	Strona 12
	Strona 13
	Strona 14
	Strona 15
	Strona 16

	zal-4.1-4.16-2025-11-330
	zal-5.1-5.2-2025-11-330
	zal-5.3-5.10-2025-11-330
	2 - 1,00_sit
	6 - 2,50_sit
	13 - 2,50_sit
	22 - 0,70_sit
	23 - 2,20_sit
	26 - 2,00_sit
	30 - 2,20_sit
	31 - 2,00_sit

	zal-5.11-2025-11-330
	zal-5.12-5.21-2025-11-330
	4 - 2,10_kons
	8 - 1,10_kons
	9 - 1,60_kons
	11 - 0,90_kons
	14 - 2,80_kons
	16 - 0,70_kons
	19 - 1,20_kons
	20 - 0,90_kons
	27 - 2,00_kons
	29 - 1,40_kons


